PMc

Programa Mexicano del Carbono

CONVOCATORIA PARA SINTESIS DEL CONOCIMIENTO DEL CARBONO EN
ECOSISTEMAS ACUATICOS DE MEXICO - PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO

VERSION 1.2

CoorDINADORES GENERALES: MARTIN HERNANDEZ (UABC), RAMON Sosa (UCoL) Y Javier ALcocer (UNAM)

EE INTRODUCCION

El Programa Mexicano del Carbono (PMC) nace ante la necesidad de establecer un mecanismo para coordinar a nivel
nacional los esfuerzos de investigacién relacionados con los aspectos fisicos, geoquimicos, biolégicos y sociales del
ciclo del carbono. Desde sus inicios ha buscado realizar sintesis nacionales del conocimiento del ciclo del carbono y sus
interacciones en México. Los temas prioritarios de los ecosistemas acuaticos, que incluyen a los ecosistemas marinos,
costeros y de aguas epicontinentales, son: medicion de reservorios y flujos del carbono de los diferentes ecosistemas
acuaticos, variabilidad temporal y espacial de los flujos del carbono, efecto de la actividad antropica en los flujos y
reservorios del carbono, interaccion entre agua-tierra y agua-atmosfera en los flujos de carbono. En lo general, como
reservorios y flujos de carbono se consideran los gases de efecto invernadero (metano, 6xido nitroso, etc.)

Uno de los objetivos del PMC es generar conocimiento oportuno y sistematico de los flujos y reservorios dentro
del ciclo del carbono en los ecosistemas acuaticos, que sera de vital importancia para definir las estrategias y
politicas publicas que deberan implementarse en relaciéon con la mitigacion y adaptacion ante los impactos del
cambio climatico en dichos ecosistemas, como por ejemplo, la elevaciéon del nivel del mar, la migracion y/o pérdida
de especies marinas de interés comercial, los impactos en los procesos biogeoquimicos (acidificacion e hipoxia) y los
efectos socioecondmicos en las actividades pesqueras, acuaculturales y turisticas que se desarrollan en las zonas
costeras, asi como los instrumentos relacionados con el Acuerdo de Paris.

La presente convocatoria busca articular un esfuerzo nacional colectivo, coordinado por el PMC, para la realizacion
de tareas y actividades que permitan realizar una primera instrumentacion del Plan Cientifico del PMC del 2008
(http://pmcarbono.org/pmec/documentos/plan_cientifico.php). Este documento presenta una primera version de la
estructura o guion del documento a generar durante el 2016-2017, donde se definiran coordinadores tematicos en
funcion de experiencia y conocimiento, invitando a participar a los miembros de PMC que quieran aportar en cada
area. En el Plan Cientifico del PMC se plantearon una serie de actividades del Comité Cientifico, por area tematica,
bajo una estrategia general que se define en la Figura 1.

El planteamiento del Plan Cientifico consiste, en lo general, de las siguientes tareas:

e Recopilacion y analisis de datos para poder realizar sintesis nacionales, considerando la variabilidad espacial
y temporal de los flujos de carbono en los ecosistemas acuaticos.

e Recopilacion y analisis del carbono inorganico que fijan los productores primarios para convertirlo en carbono
organico.

e Analisis de los almacenes y captura de carbono de los pastos marinos y manglares.
e Recopilacion y analisis de los flujos laterales de carbono en la interface tierra-mar.

e Recopilacion y analisis de la biomasa del fitoplancton y su conversion en carbono organico.
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e Recopilacion de datos derivados de experimentos de laboratorio y/o mesocosmos del incremento de CO, y
efecto de la acidificacion del océano sobre organismos marinos.

e Utilizacion de datos para alimentar modelos de predicciéon de la variabilidad del carbono en los ecosistemas
acuaticos y sus efectos sobre el cambio climatico.

e Sintesis de los datos recopilados por regiones geograficas y su presentacion por ecosistemas acuaticos.
e Generacion de escenarios del efecto de la acidificacion del océano sobre organismos marinos.

e Analisis del cambio de uso del suelo en la zona costera que tiene efectos en los flujos y almacenes de carbono
en los ecosistemas acuaticos.

e Desarrollo de escenarios sobre cursos de accion para implementar politicas publicas en relacion a acciones
de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

e Sintesis, armonizaciéon y asequibilidad del conocimiento generado para el desarrollo de politicas publicas o
acciones de intervencion, para los tomadores de decisiones en diferentes escalas de incidencia.
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Figura 1. Esquematizacion de las tareas / actividades planteadas en el Plan Cientifico del PMC.
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ESTRATEGIA GENERAL PARA APROXIMAR
LA IMPLEMENTACION DEL PLAN CIENTIFICO

La estrategia general seguida por el PMC para la implementacion de su Plan Cientifico, ha sido la construccion de
elementos necesarios para su instrumentacion y la generacion de capacidades. Las acciones concretas realizadas por
el PMC hacia la consecucion del objetivo planteado pueden enumerarse de la siguiente manera:

e Generacion de insumos (e.g. bases de datos y mapas) sobre factores de emision y datos de actividad.

e Creacion de un espacio colectivo pararecopilar los desarrollos en el pais, a través de simposia anuales del PMC,
con libros editados con ISBN. Esto permite referenciar los esfuerzos de investigadores en las compilaciones
y sintesis regionales, tematicas o del pais.

e Sintesis nacionales tematicas en revistas indizadas o libros editados del PMC, para sistematizar el estado del
conocimiento, asi como para detectar vacios y oportunidades.
e Sintesis nacional del ciclo del carbono y sus interacciones en México, con base tanto en las acciones previas,

como en informacion nueva.

. ESQUEMA GENERAL DE LOGISTICA Y APOYO
PARA EL DESARROLLO DE LA SINTESIS NACIONAL

Bajo la consideracion de recursos financieros restringidos, la propuesta para el desarrollo de la sintesis es:

e Se abrira una convocatoria a miembros del PMC a participar como coordinadores y colaboradores de las
areas de la sintesis. La participacion sera voluntaria, en espera de aprovechar los recursos disponibles de los
socios del PMC.

El PMC (Red Tematica CONACYT) apoyara con recursos financieros las reuniones de los grupos tematicos y
generales, para agilizar los intercambios y desarrollos.

El PMC coordinara la ejecucion del proyecto en todos los asuntos de tipo administrativo, para facilitar los
procesos de desarrollo de la sintesis. 1 a administracion incluye el pago de traducciones y costos de publicacion
de los articulos cientificos colectivos que se desarrollen, asi como la publicacion de libros al respecto.

El PMC generara un pequenio grupo de apoyo en las actividades de procesos estadisticos, sistemas de
informacion geografica y administracion de bases de datos, para facilitar los desarrollos de la sintesis.

Dependiendo de los recursos financieros disponibles, el PMC podra apoyar con becas de ayudantia a los
principales investigadores (coordinadores tematicos y generales).

. ESTRUCTURA GENERAL DE
LA SINTESIS DEL CONOCIMIENTO

Con el objetivo de usar conocimiento e informacion armonizada e interoperable, el desarrollo de la sintesis nacional
sera por fases:

1) Generacion del diagndstico o inventario del ciclo del carbono en ecosistemas acuaticos.

2) Sintesis de conocimiento a través de modelos tedricos y empiricos, para poder usarlos en la construccion de
escenarios parametrizados con informacién relevante a las condiciones socioeconomicas y ambientales de
Meéxico y al cambio climatico.
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3) Analisis, discusion y desarrollo de propuestas de elementos para politicas publicas en relacion a las
interacciones socioecondmicas, culturales, politicas, entre otras, del ciclo del carbono en México.

4) Difusion de los resultados obtenidos, orientados a diferentes audiencias.

Las fases 1y 2, objeto de esta convocatoria, seran las primeras en desarrollarse en forma conjunta, sin menoscabo de
avanzar en la fase 3. La fase 4 podra implementarse cuando existan materiales listos para su difusion o publicacion.

INSUMOS PARA LA REALIZACION DE LAS
FASES 1Y 2 DE LA SINTESIS NACIONAL

Con el objetivo de usar sola una base nacional de insumos, el PMC estructurara la siguiente informacion:

a) Base de datos de factores de emision recopilados de publicaciones sobre el tema en literatura arbitrada
y “literatura gris”. Asimismo, se realizara una recopilacion de datos fisicos, geoquimicos y biologicos,
relacionados con cuerpos de agua epicontinentales, ecosistemas costeros y marinos.

b) Mapas de datos de actividad a escala 1:50,000 (arios base 1993, 1999, 2002, 2007, 2011, 2014 y 2016) de:
i.  Sistemas lénticos
ii.  Sistemas loticos
iii. Lagunas costeras, estuarios, etc.
iv. Manglares y pastos marinos

c) Otrainformacién que sea de relevancia, a definir con los coordinadores tematicos (e.g. imagenes de satélite,
datos atmosféricos, etc.)

Toda la informacion disponible en el PMC sera usada por los grupos que trabajen en la sintesis, pero su uso publico
mas alla de este proyecto podra estar restringido por derechos de propiedad o autoria, por 1o que sera necesario
definir un protocolo en relacion a este tipo de situaciones.

B EXPECTATIVAS DE LA CONVOCATORIA

Se espera que la comunidad cientifica aporte el conocimiento que se ha generado hasta el momento en relacion con
el ciclo del carbono en los ecosistemas acuaticos de México. Ademas, sera importante conocer cuales son las areas
de oportunidad en los que se debe de generar conocimiento en el futuro. Finalmente, el objetivo de la convocatoria
es realizar una sintesis nacional del ciclo del carbono en ecosistemas acuaticos y sus interacciones en México, con
base en las acciones previas y nueva informacion.

ESQUEMA GENERAL PARA INVENTARIOS Y BALANCES,
ASi COMO MODELACION

En los inventarios de gases efecto invernadero (GEl) generalmente se usan las guias y lineamientos del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico de las Naciones Unidas (IPCC, por sus siglas en inglés), que plantea que las
emisiones de GEl son producto de multiplicar datos de actividad por factores de emision. Los datos de actividad se
refieren a superficies o volumenes de los ecosistemas acuaticos (generados de mapas nacionales de uso del suelo,
multi-temporales para definir patrones o tendencias) y los factores de emision a densidades (toneladas de GEIl por
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unidad de superficie o volumen). En el caso de los ecosistemas acuaticos, a diferencia de los terrestres, el proceso de
inventario sigue generalmente un enfoque de balance de masas: ingresos + almacenamientos — egresos. En el caso de
los egresos (flujos), pueden ser horizontales y verticales (hacia la atmésfera), lo mismo para los ingresos. En relacion
a los almacenamientos (promedios temporales, generalmente anuales), pueden estar en los sedimentos del fondo o
en la columna de agua. En funcion de los datos disponibles es posible utilizar diferentes esquemas de balance, desde
modelos geoquimicos simples basados en principios conservativos y relaciones estequiometricas (e.g. modelo LOICZ
— Land-Ocean Interactions in the Coastal Zone), hasta modelos basados en procesos con multiples parametros.

Un punto critico en los inventarios y balances de GEl en los ecosistemas acuaticos es la extrapolaciéon de datos a zonas
o regiones sin informacion (caso tipico de México). Para esto es posible utilizar, al menos, dos enfoques. Uno de ellos
es desarrollar relaciones funcionales entre las emisiones (y absorciones) de GEl con variables fisicas, geoquimicas o
bioldgicas y usar estas modelaciones empiricas para estimar flujos en areas con datos de éstas variables. Un segundo
enfoque es el uso de sensores remotos.

En la perspectiva de emisiones GEl en los ecosistemas costeros de México, los procesos de contaminacion por
descargas de aguas residuales, y otras fuentes, en los diversos cuerpos de agua han modificado los balances de masa
en los ultimos anos, por lo que las emisiones de metano han cobrado una importancia critica en los inventarios.

B GUION GENERAL DE LAS FASES 1Y 2 DE LA SINTESIS NACIONAL

Para poder organizar la sintesis, los Coordinadores Generales recibiran propuestas de participacion, ya sea como
coordinadores o como colaboradores por temas del guion, bajo los siguientes lineamientos:

A. Introduccion
B. Antecedentes
C. Ecosistemas marinos (océano-costa)
1) Parametros del sistema CO,
2) Flujos de carbono aire-agua
3) Biomasa del fitoplancton y su conversion a carbono organico
4) Fijacion de CO, por los productores primarios
5) Balances e inventarios de GEl estacionales e interanuales
D. Cuerpos de agua epicontinentales
1) Datos de actividad y variaciones temporales
2) Caracterizacion fisica, geoquimica y biologica de procesos
3) Factores de emision estacionales e interanuales
4) Balances de masa
5) Inventarios GEl e incertidumbres
E. Manglares y pastos marinos

1) Datos de actividad y variaciones temporales
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2) Caracterizacion fisica, geoquimica y biologica de procesos
3) Factores de emision estacionales e interanuales

4) Balances de masa

5) Inventarios GEl e incertidumbres

Ecosistemas costeros (lagunas costeras y estuarios)

1) Datos de actividad y variaciones temporales

2) Caracterizacion fisica, geoquimica y bioldgica de procesos
3) Factores de emision estacionales e interanuales

4) Balances de masa

5) Inventarios GEl e incertidumbres

. Arrecifes de coral

1) Datos de actividad y variaciones temporales

2) Caracterizacion fisica, geoquimica y biologica de procesos

3) Factores de emision estacionales e interanuales (tasas de fotosintesis y calcificacion)
4) Balances de masa (incluida la erosion/destruccion)

5) Inventarios GEl e incertidumbres

. Procesos asociados al ciclo del carbono

1) Acidificacion del océano

2) Hipoxia

3) Incremento en el nivel del mar

4) Eventos climaticos (e.g. huracanes, El Nifio/La Nifa, etc.)
Experimentos de flujos de carbono y acidificacion en laboratorio y mesocosmos
1) Experimentos con peces

2) Experimentos con crustaceos

3) Experimentos con zooplancton

4) Experimentos con plancton

Modelos biogeoquimicos predictivos y parametrizaciones

1) Modelos para estimar la dinamica del carbono y otros elementos
2) Calibracién y validaciéon

3) Estimaciones e incertidumbres
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K. Estimacion de flujos de carbono y otros gases, por sensores remotos

1) Procesos y su parametrizacion con informacion de sensores remotos

2) Algoritmos de estimacion

3) Calibracion y validacion

4) Estimaciones e incertidumbres

Estimacion integrada, mediante el uso de datos, sensores remotos y modelos
1) Fusidén de informacion-modelos

2) Calibracion y validacion

3) Estimaciones e incertidumbres

Sintesis del conocimiento del ciclo del carbono

REGLAS GENERALES DE LA CONVOCATORIA

Para poder organizar la sintesis, los Coordinadores Generales recibiran propuestas de participacion, como
coordinadores o colaboradores, por temas del guion presentado, bajo los siguientes lineamientos:

La convocatoria Y el sistema para inscribirse en la sintesis 0 hacer comentarios al guion propuesto se podra
consultar en la liga (http:/pmcarbono.org/pmc/convocatoria.php).

La Coordinaciéon General analizara los antecedentes académicos y experiencia de los candidatos y
seleccionara a los coordinadores de area, asi como a los miembros integrantes.

Una vez seleccionadas las coordinaciones de las secciones del guion, se invitara a los Coordinadores a una
reunion, en fecha por definir del aino en curso (septiembre/octubre). En esta reunion se estableceran reglas
y acuerdos para la elaboracion de la sintesis, asi como los tiempos de ejecucion.

La vigencia para recibir propuestas de participacion y comentarios sera hasta las 24 horas del lunes 12 de
septiembre de 2016.
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