


FUSIÓN DE INFORMACIÓN MULTI-FUENTE 

DE INVENTARIOS DE CARBONO 

Bases Teóricas - Conceptuales 



ESTRATEGIA GENERAL - INFORMACIÓN 

 

 

 

 



GUIAS IPCC-CMNUCC 

 

 

 

 



INCERTIDUMBRE 

 

 

 

 



PROBLEMA DE ESTIMACIÓN 

 

 

 

 



CUMPLIENDO CON IPCC-CMNUCC 

 

 

 

 



GEOSTADISTICA 

 

 

 

 



GEOSTADISTICA Y «BULL EYES» 

 

 

 

 



RASTERS 

 

 

 

 



ESTIMACIONES DE CARBONO 

Estimaciones de C 

en cada celda de 

malla nacional 



ESTIMACIONES LOCALES vs GLOBALES 

• Las estimaciones globales usan los datos como están para 

hacer estimaciones (suponen que los rangos de influencia de 

los datos son iguales para valores grandes o pequeños) 

 

• Estimaciones globales => Valor anómalo alto => Sobre 

estimaciones (e.g. pepitas de oro) – no cumple guías IPCC 

 

• Estimaciones locales consideran que los rangos de influencia 

son dependientes del valor de la variable: 

- Valores altos con rango de influencia espacial corto 

- Valores bajos con rango de influencia espacial largo 

 

- Problema: se requieren muchos datos para calibrar 

 



 

 

 

 



ENFOQUE BAYESIANO 
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CASO DE MEDICIONES (DATOS DUROS) 

 

 

 

 

No incertidumbre) 

Probabilidades a priori 



DATOS BLANDOS 

 

 

 

 

• Datos blandos (estimaciones indirectas o 
semi-cuantitativas): 

– Entre X y Y 

– Mayor que X 

– Menor que Y 

– Clase o rango (e.g textura del suelo) 

– Distribución de probabilidad 

• Esquema operacional: Codificación de 
indicadores => 



INDICADORES EN FUNCION DE «CUTOFFS» O UMBRALES 

 

 

 

 



EJEMPLO 

 

 

 

 

Límite Prob. Acum. 

0 0 

20 0.05 

40 0.12 

50 0.18 

60 0.29 

80 0.54 

100 0.75 

110 0.88 

120 1 

PARA UNA REGIÓN DADA O TIPO DE USO DEL SUELO/VEGETACIÓN: 
+ Definir el numero de limites Nc, con umbrales zc (Nc+1 clases) 
+ Los limites están en función del rango de la variable y conocimiento 
+ En el ejemplo se supone que 120 es el limite superior (no puede haber mayores) 



TIPOS DE DATOS 

 

 

 

 

TYPE OF DATA FORMAT 
UNCERTAINTY 

MEASURE 

HARD DATA single value z(x) no uncertainty 

SOFT 

DATA  

Type-A  

Type-B  

Type-C  
 

 

imprecise single value 

z
^
(x)  

|zmin(x), zmax(x)|  

probability distribution 
 

quality index, probability 

level  

interval width  

probability distribution 
 

 



CODIFICACIÓN DATOS DUROS 

(EJEMPLO z(xi) = 64.5) 

 

0 para toda  z < 64.5 
1 para toda z ≥ 64.5 

 

 

 

 
Limite zc Prob. Acum. 

0 0 

20 0 

40 0 

50 0 

60 0 

80 1 

100 1 

110 1 

120 1 



CODIFICACIÓN DATOS BLANDOS 

TIPO A 

(EJEMPLO z(xi) = 46.7) 

 

0 para toda  z < 46.7 
1 para toda z ≥ 46.7  

 

 

 
Limite zc Indicador 

0 0 

20 0 

40 0 

50 1 

60 1 

80 1 

100 1 

110 1 

120 1 



CODIFICACIÓN DATOS BLANDOS 

TIPO B 
(EJEMPLO 67.3 ≤ z(xi) ≤ 108.4) 

 

0 para toda  z < 67.3 
1 para toda z ≥ 108.4 

Indefinido en el intervalo 
 

 

 

 
Limite zc Indicador 

0 0 

20 0 

40 0 

50 0 

60 0 

80 ? 

100 ? 

110 1 

120 1 



CODIFICACIÓN DATOS BLANDOS 

TIPO C 

(DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDAD) 

 

 

 

 

 

Limite zc Indicador 

0 0 

20 0.05 

40 0.12 

50 0.18 

60 0.29 

80 0.54 

100 0.75 

110 0.88 

120 1 



PRUEBAS DE HIPOTESIS 

 

 

 

 

 
H0 is TRUE  H0 is FALSE  

Accept H0  
Correct Decision 

(p1)  

Type II Error 

(p2)  

Reject H0  
Type I Error 

(1-p1)  

Correct Decision 

(1-p2)  

 



INCERTIDUMBRES 

 

 

 

 



CALIBRACIÓN p1 Y p2 



FUSIÓN DE INFORMACIÓN 

 

 

 

 

APROXIMACION DE MARKOV => LOS DATOS BLANDOS CO-COLOCADOS 
CON DATOS DUROS NO SE USAN (PREVALECEN LOS DUROS) 



SOFTWARE 

 

 

 

 

• UNCERTAIN 

• GS-LIB 

• Muchos otros 

• Libros de Geoestadística y tutoriales => 
muchos 

• «La practica hace al maestro», claro si tiene 
conocimiento 



OTROS METODOS DE INTERPOLACION – FUSION DE 

INFORMACION 

 

 

 

 

• Se requieren medidas de error (e.g. varianzas 
de estimación) 

– Métodos del inverso de la distancia a una potencia 
(sin medidas de varianza). Posible extensión: las 
potencias en función de los valores de la variable 
(estimaciones locales) 

• Pesos para fusión de información => (p1 – p2), 
sujeto a p1 > p2 (de otro modo no se aporta 
información). Datos duros: p1 = 1, p2 = 0 



¿PREGUNTAS? 


