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1.1. Estimacion de la biomasa de coniferas en el municipio Tlahuapan:
integrando inventarios forestales y modelos

Linares-Fleites Gladysl’z; Gonzalez-Iturbe Omar A.2; Tamariz-Flores José V." 2; Chéavez-Bravo Edith?
y Barreiro-Zamorano Sergio M.’

"Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Instituto de Ciencias, Departamento de Investigacion en Ciencias Agricolas (DICA).
Avenida 14 Sur 6301 Fraccionamiento Jardines de San Manuel, C.P. 72470, Puebla, Pue., México. Tel: (222)2295500 Ext. 7358.
2Posgrado en Ciencias Ambientales. Instituto de Ciencias. Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. 4 Sur No.104, Colonia Centro,
C.P. 72000, Puebla, México.

Autor para correspondencia: gladys.linares@correo.buap.mx

Resumen

La creciente disponibilidad de datos de inventarios forestales nacionales estd permitiendo entender
mejor y predecir con mayor detalle los impactos del cambio climatico sobre los ecosistemas.
Integrando modelos alométricos publicados por el Programa Mexicano del Carbono con datos
provenientes del Inventario Forestal de Puebla se realizaron estimaciones de la biomasa de bosques de
coniferas en el municipio Tlahuapan. Entre los indicadores dasometricos en bosques de coniferas, se
encuentra el diametro a la altura del pecho de estos arboles, cuyo rango oscila de un minimo de 7.50
cm y un maximo de 50 cm. Con esta informacion se simuld 1000 muestras de didmetros, utilizando
numeros aleatorios con distribucion de probabilidad uniforme, lo que permitié estimar la biomasa en
las especies presentes en el municipio a través de ecuaciones alométricas seleccionadas.

Palabras clave: cambio climatico; ecuaciones alométricas; muestreo no-destructivo; simulacion.
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1.2. Almacenamiento de carbono en biomasa de gramineas de un matorral en
Aguascalientes México

Diaz-Romo Abrahaml; Meraz-Jiménez Antonio de J.l; Torres-Gonzalez Jorge A.l; Flores-Ancira
Ernestol; Lopez-Santos A.z; Mendieta-Vazquez Araceli G.l; Alvarez-Reyes Josél; Martinez-Calderon
Victor M.! y Rodriguez Fernando R.!

!Centro de Ciencias Agropecuarias, Universidad Autonoma de Aguascalientes, domicilio conocido s/n municipio de Jesus Maria, Ags.
Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas de la Universidad Auténoma Chapingo, domicilio conocido s/n CP AP # 8.
Autor para correspondencia: ajmeraz(@correo.uaa.mx

Resumen

El uso de pastizales y matorrales ha estado enfocado hacia la produccion ganadera, sin embargo, ese
uso se ha traducido en un mal manejo del pastoreo que ha conllevado a la degradacion de estas areas, lo
que disminuye su capacidad de captacion de carbono. El descanso del pastoreo permite la recuperacion
de la cobertura y biomasa de las especies herbaceas. Las especies vegetales mantienen el proceso
natural en un flujo constante de absorcion de carbono y fijacion del mismo para nutrir el suelo y
promover su crecimiento. En este trabajo se planted el objetivo de cuantificar el contenido de carbono
almacenado en la biomasa de gramineas y determinar el coeficiente de agostadero o pastoreo. El
estudio se realizdé en el predio denominado “Arroyo Seco”, un area de 105 ha perteneciente a la
Universidad Autébnoma de Aguascalientes. El area presenta vegetacion de matorral xeréfilo, topografia
accidentada y estuvo sometida a sobrepastoreo durante varios afios; pero en los ultimos 6 afos ha
tenido descanso de pastoreo, por lo que ha aumentado la cobertura y biomasa de gramineas. Se realizod
un muestreo de vegetacion con apoyo de los sistemas de informacion geografica para ubicar los
diferentes puntos del predio. En cada uno de ellos se evaluo la cobertura basal y la biomasa aérea de
gramineas; posteriormente se obtuvo el coeficiente de agostadero y contenido de carbono en la biomasa
del pasto. La cobertura vegetal presentdé promedio de 36.6%, la biomasa del pastizal fue de 1,138 kg
MS/ha y se requieren 9.9 ha/UA anual. En cuanto a la acumulacion de carbono, se obtuvieron 512 kg
C/ha. La unidad Arroyo Seco ofrece diversos servicios ecosistémicos, como la acumulacion de carbono
en el pastizal; con la cobertura vegetal se evita la erosion y se mejora la captacion de agua, por lo que
su cuidado y manejo apropiado es importante para potencializar dichos servicios.

Palabras clave: matorral; biomasa; cobertura vegetal, carbono,; gramineas.
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1.3. Revision de ecuaciones alométricas generales y especificas para la
estimacion de biomasa aérea en selvas

Martinez-Sanchez José Luisl; Castillo Acosta Ofelial; Hernandez Trejo Humbertol; Camara Cabrales
Luisa' y Garcia Dominguez Antonio'

Divisiéon Académica de Ciencias Biologicas, Universidad Juarez Autéonoma de Tabasco, km 0.5 Carr. Vhsa-Cardenas, Bosques de Saloya,
Villahermosa, Tab. 86090.
Autor para correspondencia: jose.martinez@ujat.mx

Resumen

Se compararon estimaciones de biomasa aérea (AGB) con modelos genéricos y especificos, y se evalud
su diferencia a nivel de arbol, especie y comunidad, en el sureste de México (17 °- 18 °N, 91 °-92°
W). En 128 parcelas de siete sitios de bosques tropicales se midié el DAP de 3070 arboles > 10 cm y se
identificaron sus especies. Las ecuaciones especificas de especies o géneros se extrajeron de la
literatura y bases de datos en linea. La AGB a nivel de especie y comunidad se estimd utilizando dos
modelos alométricos genéricos (Chave et al. 2005 y 2014) y las ecuaciones especificas seleccionadas.
Encontramos 54 modelos especificos aplicables a 90 (53.6%) de las especies presentes. El 30% de las
especies mostrd diferencia en las estimaciones de AGB, y las diferencias mas grandes se produjeron
con modelos exponenciales y no lineales. A nivel comunitario, AGB fue subestimado en un 16,5%
utilizando Chave et al. (2005) y 20.5% en comparacioén con las ecuaciones especificas. Del mismo
modo, con Chave et al. (2014) y ecuaciones especificas aumenté la estimacion total en un 5%.
Concluimos que las formulas genéricas subestiman el AGB de las selvas tropicales. Nuestros resultados
muestran que aplicando un modelo especifico a la pequefia proporcién de especies dominantes
(biomasa relativa > 5%), es suficiente para mejorar la precision de las estimaciones a nivel de
comunidad. Esto justifica el desarrollo y mantenimiento de bases de datos de modelos especificos en
particular para selvas tropicales.

Palabras clave: stocks de C; modelos; vegetacion tropical; biomasa arborea.
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1.4. Carbono almacenado en biomasa vegetal del policultivo tradicional de café
en Huatusco, Veracruz

Cantellano-Camilo Martinl; Ayala-Montejo Dianaz; Valdés-Velarde Eduardol; Baca-Del Moral
Julio’; Ramirez-Avila Itzel' y Sanchez-Hernandez Rufo*

"Departamento de Fitotecnia. Universidad Auténoma Chapingo, km 38.5 Carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México. C. P.
56230.

*Doctorado en Agricultura Multifuncional para el Desarrollo Sostenible. Universidad Auténoma Chapingo, km 38.5 Carretera México-
Texcoco, Chapingo, Estado de México. C. P. 56230.

*Direccion de Centros Regionales. Universidad Auténoma Chapingo, km 38.5 Carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México.
C. P. 56230.

“Divisién Académica de Ciencias Agropecuarias (DACA). Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.

Autor para correspondencia: martincantellano@hotmail.com

Resumen

Los sistemas agroforestales (SAF) son sistemas productivos agricolas que se caracterizan por la
diversificacion y optimizacion de la produccion de manera sostenida. Para el caso de los SAF con café
existen cinco sistemas de produccion, siendo uno de ellos el sistema policultivo tradicional (PTC).
Estos sistemas, ademas de ser productivos, brindan servicios ambientales como el almacenamiento de
carbono (AC) en la biomasa vegetal y en el suelo. Los PTC en Huatusco, Veracruz estan siendo
manejados de diversas maneras, lo que puede generar variaciones en AC. Es por ello que el objetivo de
este estudio fue evaluar el C almacenado de hojarasca en tres sistemas de policultivo tradicional de café
(PTC) con diferente tipo de manejo agronomico: PTC manejado con renovacion (PTC R), PTC
manejado con limpieza (PTC L) y PTC abandonado temporalmente (PTC 12). Los resultados obtenidos
muestran que PTC R registré el mayor contenido de C en arbustos (26.79 Mg ha™), arboles (29.34 Mg
ha™") y hojarasca (0.51 Mg ha); mientras que PTC L y PTC 12, registraron valores mas bajos (10.18 a
10.55 Mg ha' para arbustos, 12.76 a 15.43 Mg ha™ en arboles y 0.22 a 0.37 Mg ha™ en hojarasca); esto
evidencia que existe una relacion directamente proporcional entre C almacenado en biomasa vegetal
aérea y C almacenado en hojarascas. El mayor contenido de C en PTC R se atribuye a la renovacion de
cafetales con alta densidad de siembra.

Palabras clave: sistemas agroforestales, biomasa vegetal; suelo.
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1.5. Degradacion edafica y su influencia sobre la respiracion de suelos aridos del
Sureste de Coahuila

Ayala-Nifio Fernando'; Juarez-Altamirano Rene'; Guillén-Cruz Gabriela' y Flores-Renteria Dulce?

'Grupo de Sustentabilidad de los Recursos Naturales y Energia. Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (SRNyE-CINVESTAYV), Av. Industria Metaltrgica 1062, Parque Industrial Ramos Arizpe Ramos Arizpe, C.P.
25900, Coahuila, México.

2CONACyT -Grupo de Sustentabilidad de los Recursos Naturales y Energia. Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional (SRNyE-CINVESTAV), Av. Industria Metalurgica 1062, Parque Industrial Ramos Arizpe Ramos Arizpe,
C.P. 25900, Coahuila, México.

Autor para correspondencia: yaahid@gmail.com

Resumen

La respiracion del suelo es el flujo mas importante dentro del ciclo global del C. Sin embargo, el
conocimiento del flujo de C dentro de los ecosistemas aridos es aun escaso. En el presente estudio se
cuantificara el efecto del cambio de uso de suelo en la respiracion edafica dentro de la region sureste
del estado de Coahuila. Se midi6 la respiracion del suelo (R;) en cinco usos de suelo: agricola,
conservado, huertos, ganaderia e industriales; con 9 réplicas cada uno, dando un total de 45 sitios, con
5 repeticiones por sitio colocadas en transectos lineales cada 30 m (#n=225). Adicionalmente, se
determino la temperatura ambiental y del suelo, humedad relativa y del suelo, asi como la radiacion
fotosintéticamente activa (PAR) in situ al momento de la medicion. Los flujos de CO, del suelo para
los diferentes usos de suelo varian de 0.0 a 1.11 pmol mol™". Los suelos con uso productivo (agricolas,
ganaderos, huertos) presentan una mayor R; en comparacion con los suelos conservados y con
influencia industrial. Todas las variables ambientales presentaron correlaciones significativas
(»<0.001). En tanto que el PAR no mostrd una relacion significativa. La humedad del suelo explicé un
30% de la R, Con este trabajo se da inicio al estudio del efecto del cambio de uso de suelo en la
degradacion de este, utilizando a la Ry como indicador de esta en la region sureste del estado de
Coahuila.

Palabras clave: respiracion del suelo, zonas aridas, Coahuila; usos de suelo.
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1.6. Disefio experimental para emisiones de CO, del suelo mediante la camara
de flujo LI-COR LI-8100A

Lépez-Teloxa Leticia C.""; Alejandro 1. Monterroso-Rivas Alejandro 1% Gémez-Diaz Jesus D.% y
Cruz-Séanchez Yadihra’

'"Departamento de Fitotecnia. Universidad Autonoma de Chapingo. Km 38.5 carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México.
C.P. 56230

*Departamento de Suelos. Universidad Auténoma de Chapingo. Km 38.5 carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México. C.P.
56230

Posgrado en Ciencia Forestales. Divisién de ciencias forestales. Universidad Auténoma de Chapingo. Km 38.5 carretera México-
Texcoco, Chapingo, Estado de México. C.P. 56230

* Autor de correspondencia: citlaly lo@hotmail.com

Resumen

Las emisiones de CO, provenientes del suelo es la segunda mayor via de intercambio de CO, de la
superficie terrestre a la atmdsfera, solo después de la fotosintesis. La difusion del CO, del suelo a la
atmosfera esta en funcion de factores como temperatura, la humedad y textura del suelo. Por lo
anterior, el objetivo del presente trabajo fue establecer los intervalos entre muestreo y muestreo para
obtener resultados confiables de acuerdo a diferentes condiciones climaticas y a las especificaciones de
uso del equipo LI-COR 8100A. Los resultados arrojan que el intervalo mas confiable son cada 2 horas,
ya que el suelo estara completamente expuesto al sol, el viento y la precipitacion lo que conlleva a que
las condiciones sean las mismas dentro del collar como en el suelo circundante a este.

Palabras clave: dioxido de carbono, respiracion del suelo; factores del clima.
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1.7. Contenido de Carbono, nitrégeno y materia organica del suelo en dos areas
forestales protegidas del Occidente de México

Delgado-Rosas Irma Estelal; Salcedo-Pérez Eduardoz; Macias-Rodriguez Ram(')nz; Zamora-Natera J.
Francisco’; Avilés-Marin Monica’; Alejo-Santiago Gelacio®; Valdéz-Velarde Eduardo’ y Sanchez-
Hernandez Rufo®

'"Postgrado Maestria en Ciencias de Productos Forestales, Universidad de Guadalajara (CUCEI). Blvd. Gral. Marcelino Garcia Barragan
1421, Olimpica, C.P. 44430 Guadalajara, Jalisco.

’Departamento de Botéanica y Zoologia Universidad de Guadalajara (CUCBA). Ramon Padilla 2100, C.P. 45200. Nextipac Zapopan,
Jalisco.

*Instituto de Ciencias Agricolas. Universidad Auténoma de Baja California. Av. Alvaro Obregén y Julian Carrillo s/n C.P. 21100.
“Division de Ciencias Agropecuarias. Universidad Auténoma de Nayarit. Km. 9 Puerto Vallarta-Tepic-Compostela, Carretera, Xalisco.
C.P. 63780.

Departamento de Fitotecnia. Universidad Auténoma Chapingo. Km. 38.5 Carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México. C.P.
56230.

®Divisién académica de ciencias agropecuarias. Universidad Juirez Auténoma de Tabasco. Km. 25 Carretera Villahermosa-Teapa,
Rancheria la Huasteca, segunda seccion. Villahermosa, Tabasco. C.P. 86280.

Autor para correspondencia: eduardo.salcedo@academicos.udg.mx

Resumen

El estudio de la dindmica del C en areas forestales y de las fracciones que forman parte de la MO en
dichos ecosistemas, es de gran importancia para conocer su estabilidad y resiliencia. El objetivo de este
trabajo fue, evaluar las diferentes fracciones de la materia organica en suelos de dos ecosistemas
forestales contrastantes del estado de Jalisco. En cada ecosistema se seleccionaron cuatro sitios
diferentes en vegetacion y manejo. Se realizd un muestreo para la caracterizacion fisica y quimica de
los suelos; ademas, se determinaron las diferentes fracciones de la materia organica. Los resultados
muestran evidencia de que la dinamica de las reservas organicas edaficas (ROE) estd muy influenciada
por las caracteristicas ambientales, y no tanto por la vegetacion presente y el manejo que tengan las
areas forestales naturales. Uno de los principales factores que determinan la calidad y el equilibrio de
los ecosistemas forestales, es la dinamica del ciclo de nutrientes, sobre todo C y N mediante los
procesos de descomposicion y mineralizacion de la materia organica del suelo. Los parametros de
calidad y fertilidad, dependen fuertemente del tipo y cantidad de ROE presentes en cada una de las
areas; lo cual esta relacionado mas directamente a las condiciones ambientales presentes, que a las
caracteristicas de su vegetacion, al uso de suelo y nivel de perturbacion.

Palabras clave: reservas organicas edaficas, fijacion de dioxido de carbono,; carbono labil; biomasa
vegetal.
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1.8. Ecuacion para estimar biomasa aérea y contenido de carbono por
componente arboreo en Quercus spp.

Navarro-Martinez José'; Lopez-Lopez Miguel A.%; Godinez-Jaimes Flaviano’; Rosas-Acevedo José
L.%; Juarez-Lopez Ana L.* y Reyes-Umafia Maximino®

'Alumno del Doctorado en Ciencias Ambientales del Centro de Ciencias de Desarrollo Regional (CCDR) de la Universidad Auténoma de
Guerrero (UAGro). Privada del Laurel No. 13, col. El Roble. CP 39640. Acapulco de Juarez, Guerrero., México.

“postgrado en Ciencias Forestales, Colegio de Postgraduados campus montecillos. Carretera México-Texcoco Km.36.5 CP 56230
3Facultad de Matematicas de la UAGro. Av. Lazaro Cardenas S/N, cd. Universitaria Sur, Chilpancingo, Gro. C. P. 39087

4CCDR de la UAGro. Privada del Laurel No. 13, col. El Roble. CP 39640. Acapulco de Juarez, Guerrero., México

Autor para correspondencia: jnavarromtz@yahoo.com.mx

Resumen

En la cuenca del Rio Hueyapa, en el estado de Guerrero, se distribuyen de manera extensiva, varias
especies del género Quercus que juegan un papel importante en la conservacion del ecosistema y, por
consiguiente, como mitigadoras del cambio climatico, al secuestrar cantidades significativas de
carbono atmosférico. No obstante, debido a la inexistencia de ecuaciones alométricas para tales
especies, la estimacion de las tasas de captura de carbono y los almacenes de ese gas de efecto
invernadero se dificulta. El presente estudio tuvo por objeto desarrollar ecuaciones alométricas para las
especies del género Quercus de la cuenca del Rio Hueyapa. Se utilizd 32 arboles muestra que
incluyeron cuatro especies de encino (Q. resinosa, Q. crispifolia, Q. subspathulata y Q. elliptica),
todos con diametro a la altura del pecho entre 10 y 60 cm. Los arboles fueron separados en sus
componentes; fuste, ramas y follaje y cada componente se pesé en campo, tomando varias muestras de
cada uno de ellos para determinar el contenido de humedad; valor que se utilizé para estimar el peso
seco de cada componente. EI modelo 4, que uso la transformacion Box-Cox tanto en la biomasa aérea
como en la variable independiente combinada D;?H; tuvo la mayor capacidad predictiva. La mayor
cantidad de biomasa aérea se concentra en fuste (53.9%) y ramas (45.3%). La especie Q. elliptica Née
tuvo la mayor concentracion de carbono con 50.8%.

Palabras clave: ecuacion alométrica; rio Hueyapa, concentracion de carbono, transformacion Box-
Conx.
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1.9. Abonamiento organico, disponibilidad nutrimental y diversidad micorricica
en un cromic Luvisols de Tabasco (Segunda parte)

Sanchez-Hernandez Rufol’z; Payro-De la Cruz Emeterioz; Lopez-Noverola Ulisesl; Estrada Botello
Maximino Antonio'; Ramos-Reyes Rodimiro® y Eduardo Salcedo Pérez’

'Division Académica de Ciencias Agropecuarias, Universidad Juarez Auténoma de Tabasco. Carretera Villahermosa-Teapa Km 25,
Rancheria La Huasteca, Segunda seccion, CP. 86280, Villahermosa, Tabasco.

*Instituto Tecnolégico de la Zona Olmeca. Ignacio Zaragoza SN, Villa Ocuiltzapotlan, CP 86270, Centro, Tabasco.

’El Colegio de la Frontera Sur, Unidad Villahermosa, Carretera Villahermosa-Reforma km 15.5, Rancheria Guineo seccion I, CP 86280
Villahermosa, Tabasco.

“Departamento de Boténica y Zoologia. Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias. Universidad de Guadalajara.
Camino Ramon Padilla Sanchez No. 2100. C.P.45200, Nextipac, Zapopan, Jalisco.

Autor para correspondencia: rusaher@hotmail.com

Resumen

Se evaluaron por segunda ocasion, cambios provocados en la fertilidad edéafica debido al aporte de 0,
20, 40 y 60 Mg ha™' de composta a un suelo cromic Luvisols. Los resultados de la segunda evaluacién
se contrastaron con los obtenidos en la primera. Dichas mediciones se realizaron al primero y cuarto
ano después de la adicion, respectivamente. La diferencia entre ambas evaluaciones es que, la primera
incluyo propiedades fisicas y excluyo propiedades bioldgicas, mientras que la segunda integro la
evaluacion de hongos micorricicos arbusculares (HMA), aunque no consider6 propiedades fisicas. Los
resultados indican que los aportes de las dosis de composta, mejoraron las propiedades quimicas
durante el primer afio, sin embargo, esos efectos son breves, y no se mantienen hasta los cuatro afos,
destaca que, aunque se observa el efecto de la adicion de la composta después de cuatro afos, los
niveles de materia organica del suelo han caido en un 50%, ubicandose por debajo de sus niveles
originales registrados durante la primera evaluacion, otras variables como conductividad eléctrica,
potasio y calcio aumentaron durante la segunda evaluacidon, mientras que el pH se mantuvo sin
cambios. La cantidad y diversidad de HMA se restringe a la presencia de cuatro géneros, y solo el
numero de esporas del género Funneliformis mosseae fue afectado por las dosis de composta. Se
concluye que la adicién de composta mejora las propiedades edéficas, solo temporal y brevemente, por
lo que se requieren nuevas aplicaciones a los cuatro afios para mantener el efecto del mejoramiento
edafico.

Palabras clave: fertilidad edafica; composta,; quimica edafica; biologia eddfica.
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1.10. Modelos de ecuaciones estructurales como herramienta para el analisis del
intercambio de carbono del suelo

Flores-Renteria Dulce’

'CONACYT - Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV), Av. Industria
Metalurgica 1062, Parque Industrial Ramos Arizpe Ramos Arizpe, C.P. 25900, Coahuila, México.
Autor para correspondencia: yaahid@gmail.com

Resumen

En este documento se destaca el uso de modelos de ecuaciones estructurales (SEM) como un método
estadistico aun subutilizado en la investigacion ecologica del suelo. Los SEM se usan comunmente en
la literatura ecologica para comprender las relaciones causales entre variables a partir de datos
observacionales, pero su uso para explicar el intercambio de carbono del suelo ain es restringido. El
entendimiento de las relaciones mecanicistas entre los factores que regulan el intercambio de carbono
del suelo potencialmente nos permitira promover el mantenimiento de almacenes de carbono del suelo;
estrategia necesaria para lograr los objetivos de emisiones de gases de efecto invernadero propuestos
por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC). Los SEM son una herramienta
prometedora e innovadora dentro de las ciencias ambientales para apoyar la investigacion sobre la
ecologia del suelo, particularmente en el intercambio de carbono, por lo que los SEM pueden ser
considerados como un referente metodologico en el campo de las interacciones subterraneas.

Palabras clave: modelos de ecuaciones estructurales; respiracion del suelo, relaciones multivariantes.
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1.11. Biomasa y carbono arbdreo aéreo del bosque templado con
aprovechamiento de Santiago Comaltepec, Oaxaca, México

Cortés-Pérez Melquiadesl; Leyva-Pablo Tanial; Fuentes-Ponce Mariela H.z; De Leoén-Gonzalez
Fernando’; Paz-Pellat Fernando® y Santiago-Garcia Wenceslao®

'"Programa de Doctorado en Ciencias Agropecuarias, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Calzada del Hueso 1100, Col.
Villa Quietud, 04960 Ciudad de México, México.

*Departamento de Produccion Agricola y Animal, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Calzada del Hueso 1100, Col. Villa
Quietud, 04960 Ciudad de México, México.

3Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco km 36.5. Montecillo, Texcoco, Edo. de México, México.
“Universidad de la Sierra Judrez. Avenida Universidad s/n, Ixtlan de Juarez, Oaxaca.

Autor para correspondencia: yaguar.jo@gmail.com.

Resumen

El sistema forestal en la Sierra Norte de Oaxaca ha sido considerado como un posible manejo
sostenible a cargo de las comunidades, sin embargo, son pocos los estudios que demuestran el efecto de
dicho sistema forestal sobre los almacenes de Carbono (C) en la biomasa aérea. El objetivo de la
presente investigacion fue estimar la Biomasa Arborea Aérea (BAA) y el Contenido de Carbono (CC)
en los bosques con manejo forestal de Santiago Comaltepec en la Sierra Norte de Oaxaca (SNO). La
BAA y el CC se estimaron mediante datos dasométricos, ecuaciones volumétricas y cartografia. E1 CC
total acumulado del bosque templado de Santiago Comaltepec (1 819.4 ha) fue de 91.9 Mg C ha™, de
esta cantidad el Método Mexicano de Ordenacion de Bosques irregulares (MMOBI) present6 el mayor
con 96.8 Mg C ha™', seguido del Método de Desarrollo Silvicola (MDS) con 79.3 Mg C ha™'. La
vegetacion primaria presenté el mayor CC con 159.03 Mg C ha™, Pinus patula y Pinus pseudostrobus
presentaron los valores mas altos de BAA y CC (24. Mg C ha', 21.3 Mg C ha™' respectivamente). El
sistema de manejo MMOBI, presenté los mayores contenidos de BBA Y CC por la cantidad de
especies presentes de encinos y latifoliadas registradas y la presencia del mayor contenido por
superficie de pinos se registrd en el sistema MDS por una mayor intensidad en el aprovechamiento de
madera de pino.

Palabras clave: MMOBI; MDS; Sierra Norte; ecuaciones volumétricas.
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1.12. Metodologia para el analisis espacial de calidad de agua de uso agronémico
en ambientes riverefos: Un enfoque hacia nitratos

Leal-Ponce Myriam'; Corona-Romo Paola' y Salas-Aguilar Victor'

'Geoinformatica, Universidad Auténoma de Ciudad Juarez. DMC Cuauhtémoc. Carretera Cuauhtémoc-Anahuac Km 3.5, Ejido
Cuauhtémoc, 31600 Cd Cuauhtémoc, Chih.
Autor para correspondencia: victor.salas@uacj.mx

Resumen

Este estudio presenta una metodologia para analizar la relacion entre la concentracion de nitratos con
respecto a los usos de suelo e indices de vegetacion en el Valle del Mezquital, México. La influencia de
las co-variables se analizaron cinco areas de influencia: 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000 y 5000 m.
Estas areas fueron asociadas a 114 sitios de muestreo de calidad de agua. El porcentaje de uso de suelo
y de los indices de vegetacion para cada area de influencia fueron las variables explicativas. Se usaron
la regresion ordinaria (MCO), regresion espacial con retraso (RER) y la regresion espacial del error
(REE) como modelos predictivos. El coeficiente de regresion R? y el criterio de informacién de Akaike
(AIC) se usaron para medir la bondad de ajuste. Los resultados mostraron que la RER fue el método
que mejor se adapto a la informacion, el 4rea que mostro mejor ajuste fue el de 2000 m (R?0.61, AIC
560), donde la zona urbana, la agricultura, la pendiente y Indice de Agua de Diferencia Normalizada
fueron las variables con mayor peso para predecir los nitratos. Se recomienda el uso de la metodologia
presentada para analizar otras variables de calidad del agua

Palabras clave: regresion; Co-variables; usos de suelo.
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1.13. Estimacion de captura de carbono mediante ecuaciones alométricas a
través de la estimacion de biomasa aérea en bosques de coniferas en Hidalgo

Avila-Valdivia Alfonso'; Mejia-Lara Cinthia'; Hernandez-Flores Ma. de la Luz® y Gonzéles-Reyes
José Roberto

"Investigaciéon Aplicada para el Bienestar Social y Ambiental A. C. (INABISA A.C.) Calle San Moisés #910, Col. Carboneras, C. P.
42184. Mineral de la Reforma, Hidalgo, México.

Unidad de Planeacion y Prospectiva, Gobierno del Estado de Hidalgo. Plaza Juarez s/n 4to piso colonia Centro, Pachuca de Soto,
Hidalgo, México.

Autor para correspondencia: loseav@hotmail.com

Resumen

Las actividades antropogénicas han inducido al cambio climatico y uno de los principales elementos
son la concentracion de gases activos de efecto invernadero (GEI) como ejemplo el dioxido de carbono,
metano, fluorocarbonatos entre otros aun aumentado su concentracion en la atmosfera. La presencia de
estos gases de efecto invernadero influyen en el acelerado cambio de calentamiento global, por lo
anterior es necesario encontrar medidas que disminuyan mediante su captacion la concentracion de
estos gases y se ha encontrado un potencial en los ecosistemas forestales. El objetivo de este trabajo es
estimar la fijacion de carbono en los ecosistemas boscosos que se encuentran en los 36 municipios del
estado de Hidalgo principalmente para bosque de coniferas. Para poder determinar la fijacion de
carbono primero se estim6 la biomasa area de la cubierta vegetal y posteriormente se desarrollaron
ecuaciones alométricas. La proporcién de la biomasa total arbol esta relacionada con el volumen (m°)
de madera en rollo en pie de este tipo de vegetacion, y la captura de carbono estd en relacion con la
biomasa por hectarea.

Palabras clave: biomasa,; alometria; volumen;, fijacion de carbono,; Hidalgo, bosque.
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1.14. Almacenes de carbono organico aéreo en manglares de una reserva
privada

Pech-Cardenas Ménical; Herrera-Silveira Jorgel; Caamal-Sosa Juanl; Zenteno-Diaz Karla'; Pérez
Oscar', Ortiz Antonio’ y Vicente-Mendoza Marcelo®

!Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, Unidad Mérida (CINVESTAV-IPN, Unidad
Mérida). Antigua carretera a Progreso Km 6, Cordemex 97310 Mérida, Yuc.

Zpalace Resorts S.A. de C.V. Blvd. Kukulcan Km. 14.5. Col. Zona Hotelera 77500 Canciin, Qro.

Autor para correspondencia: jorge.herrera@cinvestav.mx, monica.pech@cinvestav.mx

Resumen

La conservacion y restauracion de manglares representa una estrategia clave en la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico. Bajo este contexto, el diagnostico y caracterizacion de la condicion del
ecosistema y la cuantificacion de los flujos de carbono es necesaria para la definicion de acciones
eficientes que promuevan la mitigacion del cambio climatico. La Reserva Privada Moon Palace, bajo
una ideologia de responsabilidad ambiental se dio la tarea de generar informacion de linea base para
futuras acciones de mitigacion al cambio climatico. El objetivo de este estudio fue evaluar el almacén
aéreo de carbono organico en el manglar y determinar las variables ambientales que mejor se asocien
con las variaciones de los almacenes de carbono. Los almacenes de carbono variaron de <1 Mg C ha a
44.5 + 15 Mg C ha'. La inundacion y el potencial redox fueron las variables que mejor explicaron la
variabilidad de los almacenes y captura de carbono. Los resultados indican que el manglar estudiado
presenta gran potencial para mitigar las emisiones de CO,, sin embargo, es necesario continuar con el
monitoreo de las variables, asi como complementar la informacion obtenida con la medicidon de otros
flujos que ayuden a determinar la funcionalidad ecoldgica del bosque.

Palabras clave: manglares, mitigacion, cambio climdatico, almacén aéreo de carbono.
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1.15. Implementacion del programa de restauracion coralina en el Parque
Nacional Islas Marietas

Rodriguez-Troncoso Alma P.'; Cupul-Magaiia Amilcar L' y Tortolero-Langarica José J.A.2

"Laboratorio de Ecologia Marina, Centro Universitario de la Costa, Universidad de Guadalajara. Av. Universidad No. 203 Del. Ixtapa,
Puerto Vallarta CP. 48280, Jalisco, México.

“Instituto Tecnolégico de Bahia de Banderas, Tecnologico Nacional de México, Crucero a Punta de Mita S/N, Bahia de Banderas C.P.
63734, Nayarit, México.

Autor para correspondencia: pao.rodriguezt@gmail.com

Resumen

Las comunidades coralinas del Pacifico Mexicano (PM) no solamente albergan una alta biodiversidad
de organismos, sino que ademas proveen de servicios ecosistémicos entre los que estan la produccion
de carbonato. En las ultimas décadas los sitios arrecifales presentan una rapida pérdida de su cobertura
de coral vivo, producto de estresores tanto naturales como antropogénicos, por lo que, en los ultimos
anos se han llevado a cabo diferentes programas de restauracion. El Parque Nacional Islas Marietas
alberga una de las comunidades mas importantes del PM, y a pesar de haber sufrido eventos de
blanqueamiento recientes, también ha presentado una capacidad de resistencia y alta sobrevivencia. En
los ultimos cinco afios se ha implementado un proyecto de restauracion en el area utilizando
fragmentos de oportunidad del género Pocillopora sp., coral ramificado de “rapido” crecimiento y el
mas abundante en la region. Se han plantado mas de 2500 fragmentos de coral sano, se tiene una tasa
de éxito del 95%, y un crecimiento apical constante de hasta 5 cm al afio. Con respecto a la cobertura,
en los ultimos cinco anos se ha incrementado de manera diferencial por sitio en un 5-10% siendo esto
no solo importante en términos de la cobertura de coral vivo, sino de los organismos que dependen de
ello. El éxito de los programas de restauracion no solo esta derivado de su implementacion sino de su
seguimiento, por lo que se continuara monitoreando estos sitios y se evaluara la posibilidad de llevar
dichos proyectos a otras comunidades arrecifales degradadas.

Palabras clave: cobertura de coral vivo, coral hermatipico, calcificacion; crecimiento.
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1.16. Contribucion de la respiracion de suelo a la respiracion del ecosistema en
un sitio de sucesion temprana del bosque tropical seco

Vargas-Terminel Martha L.'; Rojas-Robles Nidia E.'; Sandoval-Aguilar Maritza'; Fong-Lopez
Liza'; Rivera-Diaz Miguel A.' Garatuza-Payén Jaime' y Yépez Enrico A.'

'Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, 85000, Ciudad
Obreg6n, Sonora, México.
* Autor para correspondencia: enrico.yepez@itson.edu.mx

Resumen

La dindmica funcional del bosque tropical seco (BTS) se encuentra regulada por las variaciones de
humedad y disturbios causados por la presencia de las actividades humanas, los cuales controlan la
productividad neta del ecosistema. La respiracion de suelo (Rs) es el principal componente de la
Respiracion del Ecosistema (Rec,) total, sin embargo, el entender la importancia relativa de estos dos
componentes en el balance del C global son poco entendidas debido a las discrepancias que existen en
las estimaciones de Rs con respecto a Re,. Este estudio presenta la variabilidad de Ry y Reco
determinando su contribucién en un sitio dominado por Acacia cochliacantha que presenta un estado
de sucesion temprana del BTS en el Noroeste de México. Se observo que Ry y Reco presentan patrones
similares durante el periodo de estudio, adicionalmente, se identifico que en meses secos existe una
ligera sobreestimacion R (i.e. Ry > Reco), €n contraste con los meses humedos en donde Ry < Rec,.
Notablemente, en cada uno de los dos afios estudiados la Rgrepresento el 66% de Reco.

Palabras clave: biogeociencias, camaras estaticas, covarianza de vortices, productividad neta del
ecosistema, respiracion de suelo.
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1.17. Componentes de la produccion de hojarasca en un gradiente sucesional de
un Bosque Tropical Seco del Noroeste de México

Velez-Ruiz Ana M." y Yépez Enrico A"

'Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora. 5 de Febrero 818 Sur, Centro, CP 85000,
Ciudad Obregén, Sonora.

?Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogia (LANGEM), Sede Regional Sur de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, Centro, CP 85000,
Ciudad Obregdn, Sonora.
* Autor para correspondencia: enrico.yepez@itson.edu.mx

Resumen

El objetivo del presente trabajo fue conocer la composicion de la hojarasca en gradiente sucesional del
bosque tropical seco, separando en hojas, ramas, semillas, frutos, flores y corteza. Para esto se
seleccionaron tres sitios de estudio: i) un bosque maduro (BM), ii) un bosque secundario (BS,
transformado y en regeneracion desde alrededor de 35 afios) y iii) bosque de sucesion temprana (BT,
~9 afios). En estos sitios se recolectd la produccion mensual de hojarasca durante el periodo de junio
2018 a febrero de 2019. La mayor produccién de hojarasca ocurrid en noviembre de 2018. El bosque
maduro produjo una mayor cantidad de hojarasca (1.90 Mg-ha™) seguido del bosque en sucesién
temprana y (1.87 Mg-ha™') y por ltimo el bosque de sucesion secundaria (1.38 Mg-ha™"). Se encontré
una diferencia estadisticamente significativa en la produccién de hojarasca de los sitios de sucesion
secundaria temprana y madura, mientras que de los componentes de la produccidon se encontraron
diferencias significativas en la proporcién de hojas entre el BS y BM, las hojas constituyeron la
proporcion mas importante de los componentes individuales de la hojarasca. Por otra parte, se
encontraron diferencias entre los sitios BS y BT en ramas, frutos y corteza; mientras que la produccion
de semillas se mantuvo homogénea entre los tres sitios.

Palabras clave: biogeosciencias; ecosistemas estacionales secos,; Alamos, Sonora.
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1.18. Sincrotron: una poderosa herramienta tecnologica capaz de solucionar los
problemas relacionados al Carbono en México

Flores-Hernandez Ma. de la Luzz*, Fonseca Olvera Josué Gerardol, Gonzalez-Reyes J. Roberto'

"Investigaciéon Aplicada para el Bienestar Social y Ambiental A. C. (INABISA A.C.), Calle San Moisés #910, Col. Carboneras, C. P.
42184. Mineral de la Reforma, Hidalgo, México.

Unidad de Planeacion y Prospectiva, Gobierno del Estado de Hidalgo. Plaza Juarez s/n *° piso Colonia Centro, Pachuca de Soto,
Hidalgo, México.
Autor para correspondencia: lwz.flores@gmail.com

Resumen

El presente documento sintetiza la informacion sobre las instalaciones de Sincrotrén y técnicas
utilizadas a lo largo del mundo (radiacion sincrotron) para el analisis de Carbono y algunas de sus
propiedades que nos permiten caracterizarlo y descubrir nuevas aplicaciones dentro distintas disciplinas
como ciencias ambientales, ciencias de los materiales, ciencias de la tierra, quimica, biologia
molecular, medicina, entre otras, asi como realizar una comparacion tecnologica a nivel internacional
de México con respecto a los paises que ya utilizan esta poderosa herramienta tecnologica.

Palabras clave: sincrotron; carbono, tecnologia, radiacion sincrotron.
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1.19. Calibracion y validacion de imagenes de temperatura del dosel en trigo
(Triticum durum) obtenida con una caimara termal aérea mediante el empleo
de una red densa de radidometros infrarrojos

Garcia-Gamez Juan J.'; Méndez-Barroso Luis A.%; Garatuza-Payén, Jaime® y Yépez-Gonzalez Enrico
2
A.

1Posgrado en Ciencias en Recursos Naturales, Instituto Tecnoldgico de Sonora, Calle 5 de Febrero 818 sur, Col. Centro. C.P. 85000.
Ciudad Obregdn, Sonora. México.

*Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora, Calle 5 de Febrero 818 sur, Colonia Centro.
C.P. 85000. Ciudad Obregon, Sonora. México.

Autor para correspondencia: jaime ggamez@hotmail.com

Resumen

Los avances en termografia digital han permitido el desarrollo de la agricultura de precision,
especialmente, la estimacion del estado hidrico de cultivos como herramienta para un 6ptimo uso de los
recursos hidricos. Uno de estos avances es el desarrollo de camaras termales compactas que pueden se
montadas en vehiculos aéreos no tripulados (VANT). Esta integracion permite el monitoreo constante
del estado hidrico de los cultivos especialmente en zonas aridas y semidridas. Sin embargo, este tipo
de camaras utilizan microbolémetros no refrigerados los cuales pueden generar la presencia de ruido.
Po lo tanto, las condiciones externas e internas de la cdmara controlan los valores digitales asociados
con la temperatura. Este trabajo propone un método empirico de calibraciéon de una cadmara termal
compacta Flir Vue-Pro 640 mediante el empleo de radiometros comerciales tanto en condiciones
controladas como de campo. Para la validacion de la temperatura del dosel se empled de una red de
radiometros (Apogee SI-111) en trigo bajo condiciones de calor y condiciones ambientales normales.
Primeramente, la calibracion de la camara se llevo a cabo en condiciones controladas de laboratorio
para controlar la temperatura exterior y conocer su efecto en los valores digitales asociados a
temperatura de la superficie. Esta pre-calibracion nos permitié transformar los valores digitales a
temperatura superficial tomando en cuenta la temperatura externa de la camara. Posteriormente, se hizo
una correccion atmosférica en campo mediante la instalacion de una red de blancos frios y calientes
donde se estimé su temperatura superficial mediante el empleo de un radiometro portatil. La camara
termal se montd en un dron 3DR modelo Solo y se realizaron siete vuelos en diferentes etapas
fenologicas de un cultivo de trigo ubicado en el Valle del Yaqui. Resultados preliminares mostraron
una muy buena correlacion entre la temperatura del dosel estimada con la camara termal aérea y los
radiometros de campo. Se observo una mejor correspondencia en valores de temperatura cuando no se
aplica correccién atmosférica (R* = 0.84) en comparacién cuando se hace correccion (R* = 0.74). Este
método empirico ofrece muchas ventajas sobre otros métodos analiticos que requieren de cuerpos
negros, condiciones climatizadas y algoritmos complejos para realizar la calibracion de camaras
compactas con microboldmetros no refrigerados.

Palabras clave: deteccion remota; vehiculos aéreos no tripulados; imagen termal.
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1.20. Distribucion de carbono en biomasa de amaranto (Amaranthus
hipochondriacus L.) variedad Nutrisol y su aporte al suelo

Gonzalez-Molina Lucilal; Espitia-Rangel Eduardol; Muiiz-Reyes Erical, Cervantes-Osornio Rocio;
Ayala-Garay Alma'y Maldonado-Meneses Guadalupe®

"Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). Centro de Investigacién Regional Centro-Campo
Experimental Valle de México Carretera Los Reyes-Texcoco, Km. 13.5, Coatlinchan, Estado de México. C.P. 56250. México.
Universidad Auténoma Chapingo. Km. 38.5. Carretera México-Texcoco. Chapingo, Texcoco, Estado de México, 56230. México.

Autor para correspondencia: gonzalez.lucila@inifap.gob.mx

Resumen

El presente estudio se realizdo en el Campo Experimental Valle de México de INIFAP en amaranto
(Amaranthus hipochondriacus L.) variedad Nutrisol. El objetivo fue evaluar la distribucion de carbono
en la biomasa aérea durante el ciclo de cultivo y estimar el aporte de carbono vegetal al suelo. La
biomasa aérea total fue medida cada quince dias en los tratamientos de fertilizacion: T1=40-40-40;
T2=80-40-00; T3=120-40-00 y un testigo TO=00-00-00. La distribucion del carbono en la biomasa se
determino y evaluo por 6rgano: tallo, hoja, inflorescencia y grano. El T2 fue en general el mejor, por el
contenido de carbono (C) en la biomasa y el aporte de C al suelo por planta (gr), seguido del TO, T1 y
T3 con 64, 53 y 51, respectivamente. La distribucion de C en la biomasa en los tallos fue la mayor,
entre 35 y 38% de carbono de la biomasa total. El C aportado al suelo se estim6 en un 60% de la
biomasa aérea total medida y fue de 51 a 69 g por planta, lo que indica un aporte al suelo hasta de 7.3
Mg C ha™ afio™.

Palabras clave: monocultivo,; uso de suelo, tasa de cambio.
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1.21. Dinamica de crecimiento y captura de carbono de Acacia cochliacantha en
la sucesion secundaria temprana del bosque tropical seco de Sonora

Vazquez-Martinez A. Sophia'; Lopez-Castro Guillermo'; Garatuza-Payan Jaime'; Alvarez-Yépez
Juan C.'; Sanchez-Mejia Zulia M." y Yépez Enrico A.'!

'"Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora, Calle 5 de Febrero 818 sur, Colonia Centro.
C.P. 85000. Ciudad Obregén, Sonora. México.

Resumen

A pesar de que el bosque tropical seco (BTS) en el estado de Sonora es uno de los mejor conservados
del pais, los desmontes para agricultura o pastizales y su posterior abandono han llevado al desarrollo
de bosques secundarios. A pesar de su importancia en el proceso de regeneracion del BTS, se sabe
poco sobre la dinamica ecosistémica del BTS secundario y de su capacidad de proveer servicios
ecosistémicos. En los BTS secundarios de la reserva Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui, el huinolo
(Acacia cochliacantha) representa 50-70% del valor de importancia relativa. Una de las rutas de
recuperacion del BTS mas comunes en Sonora incluye a A. cochliacantha y su estudio nos puede
ayudar a entender la recuperacion del BTS y su estado de conservacion. Por ello se planteo el presente
estudio para estimar el contenido de biomasa y carbono en dos afios consecutivos (2017-2018), asi
como la dindmica de crecimiento de una especie dominante (Acacia cochliacantha) del BTS
secundario. Los resultados muestran que esta especie es capaz de capturar 1.2 Mg C ha™ afio” en un
bosque secundario, con un incremento anual, aproximado, de 20%. Ademas, este crecimiento sucede
solo en los meses de julio a octubre.

Palabras clave: bosque tropical seco, reserva de Alamos, dinamica de crecimiento.
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1.22. Evaluacion de tres sistemas de cultivo en la acumulacion de carbono del
suelo y emisiones de CO, en un Vertisol

Baez-Pérez Aurelio'; Grageda-Cabrera Oscar Arath' y Olivares-Arreola Edgar Adrian®

"Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Campo Experimental Bajio. Carretera Celaya-San
Miguel de Allende, km 6.5. Celaya, Guanajuato, México. CP. 38110.

*Estudiante del Instituto Tecnologico Nacional de México. Carretera Celaya-Juventino Rosas, km.8.0. C.P. 38110 Celaya, Guanajuato.
Autor para correspondencia: baez.aurelio@inifap.gob.mx

Resumen

Se efectud un estudio para evaluar, en un Vertisol, la produccion agricola, la acumulacién de carbono
organico del suelo (COS) y las emisiones de CO,. Se establecid un experimento en bloques al azar con
tres repeticiones, donde se estudiaron tres sistemas de cultivo: labranza tradicional, incorporacion total
de los residuos de cosecha en el suelo y agricultura de conservacion. Se experiment6d también con tres
rotaciones de cultivo: maiz-trigo-maiz, frijol-trigo-frijol y maiz-garbanzo-maiz. El ensayo se condujo
por tres ciclos de cultivo consecutivos. Se evalud el pH, el P-extractable Olsen y la acumulacién de
COS alos 0-10, 10-20 y 20-30 cm de profundidad. Se efectuaron emisiones de CO, in situ mediante un
equipo EGM-4 PPsystem. Hubo diferencias significativas (p<0.05) en la produccion agricola por efecto
de los sistemas de cultivo y las rotaciones. El pH del suelo fue alcalino, alrededor de 8.0, y el P-
extractable Olsen fluctud entre 10 y 14 ppm. La acumulacion de COS alcanzd hasta 1.35% en los
sistemas de produccidn con incorporacion de residuos de cosecha y el sistema de conservacion, aunque
este ultimo so6lo en los primeros 10 cm de profundidad. Las emisiones de CO, fueron minimas cuando
la humedad estuvo por debajo del punto de marchitez permanente (PMP) (27%) y elevadas cuando ésta
estuvo cerca de la capacidad de campo (CC) (49%). El nivel de emisiones de CO; fluctuo entre 1.61 y
2.23 gm™ hr’', también aumento en funcién del contenido de carbono organico en el suelo, es decir que
a mayor reserva mayores emisiones.

Palabras clave: COS; CO:; vertisol; sistemas de cultivo
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1.23. Secuestro de carbono en terrenos cultivados con Agave azul (4gave
tequilana Weber) en Arandas, Jalisco

De La Mora-Orozco Celial’z; Vega-Ramirez Lucia M.z; Gonzalez-Acuia Irma J .3; Martinez-Orozco
Edgardo?; Ifiiguez-Gomez Samuel y Santiago-Olivares Norberto®

"Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental Centro-Altos de Jalisco, Av. Biodiversidad
2470, CP 47600, Tepatitlan de Morelos, Jalisco.

Instituto Tecnolégico José Mario Molina Pasquel y Henriquez. Campus Arandas. Avenida José Guadalupe Tejeda 557

Col. Fraccionamiento Santa Barbara C.P. 4718. Arandas, Jalisco. México.

*Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, agricolas y Pecuarias. Campo Experimental Santiago Ixcuintla, Carretera Internacional
México - Nogales Kilometro 6, Centro, 63300 Santiago Ixcuintla, Nayarit, México.

Autor para correspondencia: gonzalez.irmajulieta@inifap.gob.mx

Resumen

Las actividades antropicas son una de las principales causas de la alteracion de los ciclos
biogeoquimicos del carbono y nitrogeno, ya que contribuyen de manera importante al aumento de la
concentracion de los gases de efecto invernadero en la atmosfera. Se estima que las actividades
agricolas contribuyen de manera importante en la produccion de gases de efecto invernadero. Con el
objetivo de generar conocimientos sobre la capacidad de secuestro de carbono en terrenos cultivados
con Agave azul (Agave tequilana Weber), en Arandas, Jalisco, en esta investigacion se determiné la
concentracion de carbono utilizando un analizador elemental con un detector de conductividad térmica.
El muestreo se realizo en el mes de julio de 2018, las muestras se recolectaron a intervalos de 6 surcos
y distancias entre 50-100 metros entre muestras, se recolectaron 3 muestras para realizar una mezcla
compuesta, a una profundidad entre 20 y 30 cm, para obtener un total de 12 muestras en el predio
seleccionado, 3 entre surcos y 3 entre plantas (mas cerca de la raiz). Se determinaron los siguientes
parametros; pH y conductividad eléctrica (dS m™), densidad aparente (g cc™), punto de saturacion (%),
capacidad de campo (%), punto de marchitez (%), nitrogeno total (%), carbono organico (%) y materia
organica (%). Los resultados de pH, CE, DAP, PS, CC y PMP, estan dentro de los rangos aceptables.
Los resultados mostraron concentracion de nitrogeno de 0.174 + 0.023. No existen diferencias
significativas entre surcos y entre plantas (p=0.759). La concentracion de carbono orgéanico se obtuvo
concentracion promedio de 2.109 + 0.205). En la determinacion de la materia orgéanica (%), se obtuvo
un promedio de 3.634 + 0.354. No presento diferencias significativas entre surcos y plantas (p=0.069).
Se pretende realizar muestreos en plantaciones de agave bajo diferentes practicas de manejo para
realizar comparaciones con los resultados obtenidos en este trabajo.

Palabras clave: carbono, agave; Jalisco.
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1.24. Carbono en la raiz de genotipos de maiz (Zea mays L.) en Nayarit, México

Becerra-Zamorano Clen C.'; Gonzalez-Acuiia Irma J.2; Vidal-Martinez Victor A.z; De La Mora-
Orozco C.* y Balderas-Palacios Gerardo F.?
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*Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental Centro Altos de Jalisco. Av. Biodiversidad
No. 24070, CP 47600. Tepatitlan, Jalisco, México.

Autor para correspondencia: gonzalez.irmajulieta@inifap.gob.mx

Resumen

Las raices son importante almacén de carbono organico en el suelo. El objetivo fue determinar carbono
en biomasa seca de raiz (BR) en maiz (Zea maiz L.) de temporal H-318, VS-559 y Tuxpefio; en Santa
Maria del Oro (Nayarit). La raiz de una planta por genotipo se muestred a cosecha, tres repeticiones. Se
limpiaron, secaron (estufa de aire forzado, 68 °C por 72 h), pesaron (g pl™), molieron y tamizaron malla
100. Se determiné carbono (C) en analizador Flash-2000-C Soils-Analyzer. Para calcular BR en kg ha
! se utilizaron 65,000 pl ha™'. BR por genotipo fue 20.438 + 13.820 g pl”' (p> 0.05). Por hectarea,
Nayarit presenté un potencial de captura de carbono de 470.16 + 52.466 kg ha™ (p= 0.001). Por
genotipo, VS-599 y Tuxpefio fueron eficientes (p< 0.05) con 44.50 + 1.357% C y 442.24 + 19.63 kg ha
"'C, respecto al H-318 que almacend en promedio 17.86% menos. El maiz pude aumentar el secuestro
de carbono de manera natural y mitigar las concentraciones de CO, en la atmosfera.

Palabras clave: maiz; biomasa de raiz; carbono.
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1.25. Dinamica de carbono en agregados en suelos con diferente labranza

Barrales-Brito Edgar'; Paz-Pellat Fernando?; Etchevers-Barra Jorge® e Hidalgo-Moreno Claudia’®

'"Estudiante de doctorado, Programa de Edafologia. Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo.
2GRENASER, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, estado de México, México
3postgrado de Edafologia, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo.

Resumen

La agricultura en México, tiene practicas de manejo que afectan a las propiedades del suelo, ya que por
las condiciones de los productores, se buscar producir lo mayor posible con un bajo costo, sin embargo,
al sobreexplotar los suelos se encuentra una disminucion en la cantidad de entrada de materia organica
al suelo y esto afecta a las propiedades del suelo. En el presente trabajo se determindé si el tipo de
manejo influye en la agregacion del suelo y a su emision de CO, por la descomposicion de su materia
organica. A suelo provenientes de tres parcelas (labranza tradiciones, conservacion y arboles frutales)
se midio6 su estabilidad de agregados asi como su materia organica y emision de CO, en los distintos
tamafio de agregados. Se encontré6 que existe una mayor diametro medio ponderado en el suelo con
labranza de conservacién (3.36) asi como una mayor emision de CO; (32.07 mgCO, kg') a diferencia
de la labranza tradicional con valor mas bajo de diametro medio ponderado (3.03) y menor emision de
CO, (11.88 mgCO; kg™), sin embargo, en la labranza tradicional existe un menor contenido de materia
organica en sus agregados (8.19%) y al tener una agregacion mas baja, la cantidad de carbono retenido
en este tipo de labranza es menor que en la labranza de conservacion.

Palabras clave: materia organica, captura de carbono; fisica de suelos.
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1.26. Contenido de carbono microbiano en una secuencia edafo-climatica en el
Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl

Torres-Dominguez Mitzi E.'; Cruz-Flores Gerardo'; Lopez-Lopez Alma B.'; Valderrabano-Gémez
Juan M. y Santiago-Aguilar Inysid'

"Laboratorio de Edafologia y Fisiologia de la Nutricion Vegetal. UMIEZ. FES Zaragoza, UNAM. Batalla 5 de mayo, esquina Fuerte de
Loreto, Colonia Ejército de Oriente. 09230. Iztapalapa, CDMX.
Autor para correspondencia: mitzil 05@hotmail.com; edaynuve@gmail.com

Resumen

La actividad microbiana edafica desempefia un papel fundamental en la dinamica del ciclo del carbono
al representar una fraccion del carbono total y como fuente de CO, y otros gases invernadero a la
atmosfera, ademas de aportar energia para los ecosistemas. Su eficiencia depende de multiples factores
climaticos y edaficos. En suelos volcanicos se presentan variables mineralogicas Uinicas que le permiten
al suelo secuestrar carbono en mayor cantidad. El Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl (PN-IP)
es una zona volcanica con un gradiente de ecosistemas marcados por la altitud, por lo que es posible
conocer el comportamiento de la microbiota y sus relaciones. Se hicieron descripciones edafo-
ecologicas de cinco pares de sitios en diferentes altitudes en exposicion opuesta y se muestreo suelo del
horizonte Ah;. Se obtuvo pHy»o, densidad aparente (DA), carbono y nitrogeno porcentual (N), materia
organica (MO), carbono organico del suelo (COS), carbono de biomasa microbiana (CBM), coeficiente
microbiano y contenido de Fe, y Al,. La actividad microbiana se mostr6 sensible a factores climaticos
por encima de los 3800 m snm y a factores edaficos por debajo de ésta. También se encontrd que el pH
no fue determinante en el CBM, pero si con el gCO,, porque los suelos mas acidos fueron menos
eficientes en la mineralizacion de COS debido a la formacion de complejos 6rgano-minerales, que se
rige principalmente por esta variable.

Palabras clave: carbono, suelo volcanico, altitud; orientacion.
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1.27. Carbono organico de suelos y paleosuelos en la Reserva de la Biosfera los
Volcanes

Enciso-Jiménez César 0.1; Cruz-Flores Gerardol; Valderrabano-Gémez Juan M.'; Lopez-Lopez Alma
B.' y Santiago-Aguilar Inyasid
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Loreto, Colonia Ejército de Oriente. 09230. Iztapalapa, CDMX.
Autor para correspondencia: cesarolmo1995@gmail.com, edaynuve@gmail.com

Resumen

El vulcanismo en la Sierra Nevada como fendmeno natural, ha sido y es precursor de la formacion de
nuevos suelos por lo que constantemente, a lo largo del tiempo, han dejado "suelos enterrados" o
"paleosuelos". En éstos, se demuestran evidencias de cambios drasticos en los ambientes que influyen
en modificaciones de los factores formadores del suelo. La zona de estudio ha sufrido cambios
geoldgicos y climaticos que han influido en los contenidos de carbono y de como se ha mantenido en
los suelos. El objetivo de este trabajo fue evaluar los contenidos de carbono organico en suelos
recientes y compararlos con los de los paleosuelos localizados en una secuencia de climas asociados a
bosques templados y pastizal montano para conocer los cambios en la Cuenca del rio Alcalica en el
Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl (PN- IP) y su zona de influencia.

Palabras clave: suelos forestales; bosques templados, paleosuelos.
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1.28. Dinamica y modelacion del carbono en agregados de suelos asociados
bosques infestados por muérdago enano
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Autor de correspondencia: parsamayra@gmail.com

Resumen

El muérdago enano (género Arceuthobium) es una planta hemi-parasita que en México representa la
segunda causa de dafio bioldgico a bosques de coniferas. Esta planta provoca una defoliacion del arbol
huésped y reduce su tasa de crecimiento hasta ocasionar su muerte. Estudios han demostrado que los
suelos asociados con este género emiten mas CO, que los de bosques sanos. En el presente trabajo se
determino si la presencia de Arceuthobium globosum y Arceuthobium vaginatum en bosque de Pinus
hartwegii influye en la agregacion del suelo y en el contenido de carbono. Se determind la estabilidad
de agregados asi como el carbono que almacenan en cada una de estas fracciones, encontrandose que
los suelos asociados con 4. globosum presentan el menor didmetro medio ponderado a profundidades
de 10 a 30 cm, ademas tienden a almacenar el mayor porcentaje de C en agregados de menor tamafio en
comparacion con los bosques sanos y los infestados con A4. vaginatum. La informacién generada a
partir de estos estudios se utilizo para validar el modelo propuesto por Paz y colaboradores.

Palabras clave: Arceuthobium,; agregacion del suelo; modelo de carbono.
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1.29. Estimacion de la Captura de Carbono por Caifia de Azucar (Saccharum
officinarum): caso de estudio

Etchevers J. D.'; Carlos Rasgado Juliana Padilla' ¢ Claudia Hidalgo Moreno'

"Edafologia, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo.
Autor para correspondencia: jetchev@colpos.mx

Resumen

La cana de azacar (Saccharum officinarum) es un cultivo del tipo C4, que acompanado de buenas
practicas de manejo puede contribuir a mitigar el cambio climatico por la cantidad de biomasa que
acumula durante cada ciclo. Sin embargo, poco se ha estudiado en México acerca de esta posible
accion de mitigacion, a pesar de que existen cerca de 850 000 ha plantadas con este cultivo. El presente
trabajo busca aportar elementos que permitan estimar la cantidad de carbono (C) que puede capturar la
cana de azucar y las condiciones fisicas, quimicas y ambientales de los suelos cafieros que se
emplearon como caso de estudio, que pueden servir para futuras extrapolaciones. Tanto las ultimas
caracteristicas, como la produccion de biomasa aérea de estudio (sur de Veracruz) se compararon con
las de otras zonas cafieras del pais y del mundo. El rendimientos de la cafia (peso fresco) registrado en
el 4rea de estudio fue de 120 Mg ha™, del cual 37% (67.6 Mg ha™) fue la cafia que lleg6 al ingenio. El
C capturado (Veracruz) se estimé en aproximadamente 5 Mg ha” de C (18 Mg ha™ de CO»), valor que
fue similar a los reportados en la literatura, independientemente de la produccion de biomasa y el
manejo del cultivo fueron diferentes. El principal aporte de C a los suelos lo realiza el sistema radical
de la cafia el cual se estim6 entre 0.6 y 1 Mg ha™ de C, casi el doble de lo reportado en la literatura para
cultivos agricolas. Las concentraciones de C en los suelos cafieros (0 a 30 cm de profundidad) en la
zona del ingenio objeto del este caso de estudio (Veracruz), se consideran medios a altos, entre 2.2% y
3.2%, superiores a los reportados para suelos agricolas de México.

Palabras clave: Saccharum officinarum; carbono.

@ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO 31



1.30. Aspectos fenoldgicos y de estacionalidad de flujos de carbono en
ecosistemas estacionales secos de México
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* Autor para correspondencia: yepezglz@gmail.com

Resumen

El estudio de los ciclos y estados fenologicos de los ecosistemas ha recobrado importancia en los
ultimos afios por la relacion que guardan estos con la variacion climatica. En México, los ecosistemas
aridos y semiaridos se caracterizan por poseer un componente estacional muy marcado de la
productividad, cuyo periodo estd determinado principalmente por la disponibilidad de agua. Se
utilizaron datos de productividad primaria bruta (GPP, por sus siglas en inglés), obtenidos con el
método de covarianza de vortices, y datos de sensores remotos para calcular algunos parametros de
estados fenoldgicos en ecosistemas estacionales secos de México. Se calcul6 el inicio y el final de la
estacion de crecimiento, la longitud de la estacion de crecimiento y su dinamica; ademas, se hizo un
analisis espectral de las series de tiempo de GPP para obtener parametros de estacionalidad en los
diferentes ecosistemas. Los ecosistemas daridos subtropicales con influencia del Monzén de
Norteamérica presentan una estacionalidad mas marcada y con longitud de estacion de crecimiento mas
corta que los ecosistemas intertropicales o proximos a la costa. Por otra parte, los ecosistemas difieren
en el patrén de la estacion de crecimiento, siendo este unimodal, bimodal o multimodal, y existe
variacion en los parametros fenologicos estimados dependiendo del método usado. Finalmente, la
longitud de estacion de crecimiento no fue un predictor fuerte de la productividad de los ecosistemas.

Palabras clave: longitud de la estacion de crecimiento; covarianza de vortices; MexFlux.

32 @;ﬂ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO



Memorias bE Resumenes Cortos | 2019

1.31. Controles ambientales de los flujos de carbono en un bosque semiarido de
encino
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* Autor para correspondencia: yepezglz@gmail.com

Resumen

Los ecosistemas terrestres controlan la dinamica del CO, atmosférico a través de los procesos de
fotosintesis y respiracion. Por lo cual es importante determinar los controles ambientales que
determinan la dindmica de captura y emision de carbono en los ecosistemas. Para tal objetivo, se usaron
5 afios de mediciones de flujos de CO, por medio de la técnica de covarianza de vortices en un sitio de
bosque de encino localizado en la Sierra de los Locos, Sonora, y el cual forma parte de la red MexFlux.
La temperatura media anual es de 18.9 °C y la precipitacion de 496 mm. Se determinaron los controles
ambientales del intercambio de carbono a nivel ecosistema a escala anual y estacional. Para esto se
usaron arboles de regresion con “bootstrapping”; ademds, se usaron curvas de luz para estimar
parametros ecofisioldgicos como la cosecha cuantica aparente y la fotosintesis maxima. El bosque de
encino es un sumidero neto de carbono, con una captura anual promedio de 161 g C m™? a™. A escala
anual, el 50% de la variabilidad del intercambio neto de carbono es explicada por la radiacion, seguida
por la humedad relativa y la temperatura del aire (20 y 10%, respectivamente); mientras que, durante la
estacion de crecimiento, la radiacion explica el 63% de los flujos de CO,. Los flujos nocturnos fueron
controlados principalmente por la temperatura del aire (40%). Los parametros fotosintéticos obtenidos
de las curvas de luz variaron estacionalmente, alcanzando los picos maximos durante la estacion de
crecimiento.

Palabras clave: covarianza de vortices;, MexFlux; productividad primaria bruta; respiracion del
ecosistema, intercambio neto de carbono a nivel ecosistema.
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1.32. Efectos potenciales en la productividad del cultivo del trigo en Valle del
Yaqui bajo condiciones experimentales de cambio climatico
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Resumen

El incremento crénico de las temperaturas globales y locales representa una amenaza para la
productividad agricola en regiones aridas y semiaridas de México. El Valle del Yaqui es una region
dedicada a la agricultura intensiva de trigo en el noroeste de México, con importantes resultados de
productividad agricola y econdmica en las décadas recientes. Sin embargo, a pesar de contar con
suficientes recursos hidricos para dotar a los cultivos de invierno-primavera, los patrones de
variabilidad e incremento de temperatura en periodos clave para el desarrollo de los cultivos
representan una amenaza latente para proyectar la productividad de un afo en particular. En el presente
estudio se presentan los resultados de la respuesta del rendimiento y cambios en la fenologia del trigo
en una manipulacién experimental en parcelas de campo expuestas a +2 grados centigrados con
respecto a controles a temperatura ambiente. Los resultados muestran que en 3 afios de
experimentacion la fenologia del cultivo en las parcelas con exposicion a mayor calor se adelanta entre
15 y 23 dias segin las condiciones climaticas del afio (acumulacion de horas frio) y que existe un
patron consistente en el decremento en la productividad del grano de entre 30 y 40% con respecto a las
parcelas de control. Las estimaciones que resultaron de este experimento son ligeramente mayores a las
reportadas en proyecciones realizadas con modelos globales de funcion y productividad de trigo para la
region y representan un riesgo significativo para las practicas convencionales del cultivo trigo que
actualmente se tienen en el Valle del Yaqui.

Palabras clave: ecofisiologia; CIRNO 2008, calentamiento climatico.
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1.33. Red Latinoamericana de Laboratorios de Suelos (LATSOLAN)
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Resumen

El manejo sostenible de los suelos es indispensable para desarrollo de la agricultura, el funcionamiento
de los ecosistemas, y la seguridad alimentaria. Por ello la Alianza Mundial por el suelo de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (AMS-FAO) promueve
acciones para mejorar la cantidad y calidad de datos e informacion edafolégica (Pilar 4) y la
armonizacion de los métodos, medidas e indicadores para el manejo sostenible y la proteccion del
recurso suelo (Pilar 5). Para cumplir con estos objetivos la AMS-FAO crea la Red Global de
Laboratorios de Suelos (GLOSOLAN) (2017) (laboratorios de paises de todo el mundo) y como parte
de ésta la Red Latinoamericana de Laboratorios de Suelos (LATSOLAN) (2018) (con participacion de
17 paises de Centro y Sudamérica). Los objetivos de estas Redes son mejorar la incertidumbre de los
resultados obtenidos y promover redes nacionales de laboratorios. Las actividades que desarrollan
son: (1) comparar procedimientos de operacion (SOPs), (2) definir métodos analiticos armonizados, (3)
desarrollar mecanismos de control de calidad, entre ellos los ejercicios Ring Test y (4) facilitar el
intercambio de experiencias entre los laboratorios. En México la Red de laboratorios REDLABS
(INIFAP, INEGI, ECOSUR y COLPOS) participa en esta iniciativa. La determinacion del carbono en
el suelo es una de las cinco metodologias en proceso de armonizando en LATSOLAN. En México
REDLABS vy sus siete laboratorios (Coahuila, Nayarit, Aguascalientes, Guanajuato, Edo. de México;
Tabasco, Chiapas) han avanzado en esta armonizacién con metodologias estandarizadas (SOP’s,
equipos, ejercicios ring test, control de calidad). La experiencia de REDLABS en el analisis de carbono
incluye también el analisis en material vegetal y la experiencia obtenida desde el afio 2015.

Palabras clave: LATSOLAN; REDLABS;
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1.34. Secuestro de carbono y uso de agua por esparrago (Asparagus officinalis)
en el noroeste de México
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Resumen

Los cultivos perennes en la region forman una parte importante de la actividad econdmica. El esparrago
es un cultivo de exportacion y con antecedentes de alto consumo de agua. En este sentido se planted un
experimento para determinar su capacidad de secuestrar carbono y determinar su evapotranspiracion
(ET), mediante la técnica de covarianza de vortices. Los resultados preliminares indican que tiene una
alta ET (ET> S5mm/dia), importante capacidad de secuestrar carbono hasta (10gC/dia) y por
consiguiente un alto coeficiente de cultivo (Kc>1), lo que permite deducir al momento que si tiene altos
consumo de agua.

Palabras clave: evapotranspiracion, intercambio neto de carbono; riego, agricultura.

36 @;ﬂ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO



Memorias bE Resumenes Cortos | 2019

1.35. Uso de radiometria e imagenes digitales a nivel de campo en un matorral
crassicaule
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Resumen

Con el fin de analizar el comportamiento del crecimiento de los diferentes estratos de la vegetacion,
mediante las reflectancias de la cubierta vegetal e imagenes digitales obtenidas en el uso de sensores
opticos, durante un afio a partir de abril del 2018 se realizd una campafia de medicion en el ejido La
Candelaria Jolalpan, Estado de México, empleando un radiometro multiespectral bajo condiciones de
campo. Asi también se tomaron fotografias digitales para la estimaciéon de cobertura aérea usando
métodos de clasificacion supervisada. Se establecid una parcela de medicion usando de referencia la
malla MODIS, de la cual se seleccioné un pixel con dimensiones de 250 x 250 m. Esta parcela se
dividio en 25 subparcelas o plots de 50 x 50 m y de estas se seleccionaron solo 13 plots a manera de
que fueran lo mas representativo posible. Siguiendo el esquema del sistema de parcelas anidadas
propuestas por Winrock International las subparcelas seleccionadas se dividieron quedando de la
siguiente manera: subplot 3 m x 3 m, diagonal de 4.2 m. b) subplot 7 m x 7 m, diagonal de 9.9 m. ¢)
subplot 25 m x 25 m, diagonal de 35.3 m. d) subplot 50 m x 50 m, diagonal de 70.71 m. Se tomaron
datos de espectroradiometria en herbaceas, arbustos y arboles medidos en 5 rangos del espectro
electromagnético (485, 560, 660, 830 y 1650 nm.) equiparables con la informaciéon espectral de los
sensores de los satélites Landsat 5, Landsat 7, Landsat 8 y Sentinel 5. Paralelamente también se
tomaron fotografias a nadir de los estratos ya mencionados.

Palabras clave: cubierta vegetal; matorral crassicaule; imagen digital; datos radiométricos.
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1.36. Medicion de carbono con aplicaciones moviles
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El desarrollo de aplicaciones para teléfonos inteligentes ha generado multiples aplicaciones méviles
que ayuden a estimar variables dasométricas especificas (altura, area basal y cobertura de dosel)
requeridas para la caracterizacion de masas boscosas utilizando alometria. Estas aplicaciones se basan
en principios basicos utilizados por instrumentos y procedimientos validados, como ejemplo principios
trigonométricos para mediciones de alturas; la parcela de sitio movil (relascopio), para la obtencion de
areas basal; y clasificacion de imagen digital para cobertura de dosel. El objetivo del presente trabajo es
analizar las aplicaciones de uso libre que estiman variables dasométricas de interés y establecer la
mayor exactitud posible apegado a un procedimiento de medicion bien definido. Para ello se realizaron
repetidas mediciones de dos aplicaciones mdviles similares y un método convencional, para cada una
de las 3 variables de interés. Se tomaron consideraciones especificas por cada uno de los métodos, con
la finalidad de que los datos presentaran la maxima confiabilidad ofrecida. Se concluye que para altura
se debe utilizar procedimientos de medicion basados en una marca de altura conocida sobre el arbol, ya
que esto presenta menos error que considerar la altura del dispositivo sobre el suelo como insumo
principal y posteriormente alimentar la aplicacion con el angulo al apice, debido a que esto genera un
error mucho mayor en la metodologia (sobrestimar y subestimar) en condiciones con pendiente. Para
area basal se debe tener mucho cuidado durante la calibracién del angulo fijo, del que se genera el
factor de area basal (FAB) ya que esto repercute totalmente en la exactitud de los datos obtenidos. En
cuanto a cobertura de dosel se debe priorizar que se utilice una escala que logre discriminar entre el
espacio cubierto por vegetacion y el cielo, tomando como consideracion especial que el sol no incida
directamente sobre el lente de la caAmara para evitar errores por este factor.

Palabras clave: aplicaciones moviles, variables dasométricas.
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1.37. Secuestro de carbono y uso de agua por uva de mesa (Vitis sp.) en el
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Resumen

La uva de mesa (Vitis sp.) es uno de los principales cultivos perennes en la Costa de Hermosillo,
México. Tiene como caracteristicas: requiere acumular frio en invierno, importante generacion de
jornales por hectarea, divisas por exportacion del producto, larga fenologia, alto consumo de agua, alta
cobertura vegetal y biomasa radicular. En 2018 fue instada una torre micrometeorologica para medir su
consumo de agua y su captura de carbono atmosférico, usando la técnica de covarianza de vortices. Los
resultados preliminares indican que durante 2018 presento area foliar superior a 3 m* m™ durante la
primavera y maximos valores en secuestro de carbono (NEE), productividad primaria bruta (GPP) y
evapotranspiracion (ET) durante el mes de mayo de -162 g m™, 280 g m” y 162 mm m>,
respectivamente. En agosto importante respiracion ecosistema (RECO) se presentd debido a la poda,
laboreo y lluvia, 224 ¢ m™. Anualmente secuestrando carbono (NEE) desde inicio de primavera hasta
el inicio del verano, con una suma anual de -427 g m™. Recibié 1,300 mm por riego y lluvia y
evzapotranspira 1,050, mostrando una eficiencia en conversion de agua a carbono de 25 L por gC por
m’.

Palabras clave: evapotranspiracion, intercambio neto de carbono; riego, respiracion.
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Autor para correspondencia: a215202153@alumnos.unison.mx

Resumen

En las zonas aridas, el agua es el principal limitante al desarrollo agropecuario y la presencia de
cultivos perennes, con alto consumo de agua puede considerarse como inadecuada, sin embargo,
algunos cultivos tiene poco manejo y debe considerarse como un cultivo viable como secuestrador de
carbono en el suelo. En la Costa de Hermosillo, el nogal pecanero (Carya illinoinensis) ocupa el primer
lugar dentro de las perennes. En este sentido, se instald una torre micrometeorologica en 2016 para
evaluar su consumo de agua y su potencial para secuestrar carbono, mediante la técnica de covarianza
de vortices. Mediciones adicionales de potencial hidrico y area foliar fueron realizadas semanalmente
para evaluar su desarrollo y estado de hidratacion. El maximo intercambio de carbono (NEE),
productividad primaria bruta (GPP) y respiracion del ecosistema mensuales se presentaron durante la
primavera y verano. El NEE anual fue de -788 gC m™, una GPP de 1,890 gC m™ y un consumo de agua
por evapotranspiracion de 1,287 mm. Estos resultados preliminares muestras que este cultivo fue capaz
de secuestrar carbono casi durante todo el afio debido a la presencia de malezas durante el invierno y
sus resultados son comparables con algunos ecosistemas mésicos, lo cual lo hace un cultivo potencial
para secuestrar carbono a pesar de su alto consumo de agua por riego de 1,625 mm.

Palabras clave: evapotranspiracion; intercambio neto de carbono; riego, agricultura.
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2.1. Nitrogeno-Fosforo en una presa hidroeléctrica del Altiplano Central

Lépez-Hernandez Martin'*; Ramos-Espinosa Guadalupe * y Gonzalez-Farias Fernando'

'Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM, Apartado Postal 70-135. México D.F. 04510. Alcaldia Coyoacén.

*Departamento de Produccion Agricola y Animal, UAM-X. Calzada del Hueso 1100. Col Villa Quietud. México D.F. 04960. Alcaldia
Coyoacan.

Autor para correspondencia: martinl@cmarl.unam.mx

Resumen

Los cuerpos de agua dulce acumulan Nitrogeno y Fosforo provenientes del acarreo de materia organica
particulada o disuelta, ambas formas constituyen las principales acumulaciones de Carbono. El objetivo
del estudio fue evaluar la dinamica en espacio y tiempo del carbono con base al nitrogeno total y el
fosforo total, derivados del enriquecimiento de la materia organica que llegan por aportes de aguas de
desecho a la PH Zimapan; se tomaron muestras de agua de siete sitios, una vez al mes durante la
estacion seca (mayo) y la de lluvia (septiembre), durante los afios 2003, 2005, 2008 y 2012,
evaluandose in situ temperatura del agua, oxigeno disuelto (OD) y potencial 6xido-reduccion (POR);
en laboratorio se determinaron Nitrogeno total (NT) y Fosforo Total (FT) con técnicas de HACH
DR/2010. En el epilimnion (0-10 m) hubo temperaturas entre (25-27 °C) y valores de OD (4 a 6 mg L
1; en hipolimnion (35-70 m) la temperatura bajé a 20°C y OD descendi6 a 1 mg L™'; el POR disminuyd
de superficie a 40 m (0.4 a 0.1 mV), de 50 a 70 m los valores fueron negativos. NT y PT registraron
concentraciones entre 2 y 11 mg L™, indicando exceso de nutrientes, estado hipereutrofico, debido a
entrada de aguas de desecho con altas tasas de materia organica. Se concluye que el sistema no
presento diferencias significativas entre sequia y lluvia, mostrando condicion hipertrofica constante por
la permanente entrada de aguas residuales.

Palabras clave: nutrientes, materia organica; aguas residuales.
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2.2. Estimaciones del carbono celular de diatomeas y dinoflagelados en dos
regiones del Golfo de México

Sanchez-Robles Citlallil; Linacre Lorenal; Mirabal-Gomez Uriell; Lara-Lara Rubén' y Bazan-
Guzméan Carmen'

"Departamento de Oceanografia Bioldgica, Division de Oceanologia, CICESE. Carretera Tijuana-Ensenada No. 3918, Zona Playitas, CP
22860, Ensenada, Baja California, México.
Autor para correspondencia: llinacre@cicese.mx

Resumen

El presente estudio fue realizado con muestras de fitoplancton colectadas en las regiones ocednicas de
Perdido y Coatzacoalcos del Golfo de México (GoM), durante un crucero oceanografico realizado en
invierno-primavera del 2016. El proposito de este trabajo es determinar el contenido de carbono por
célula de diversos géneros de dinoflagelados y diatomeas encontradas en el GoM. Los organismos
provenientes de 8 profundidades de la zona eufética de ambas regiones, fueron cuantificados e
identificados y ademas, medidos en su tamafio celular para el calculo de biovolumen que permitié la
estimacion de su contenido de carbono. La presencia de 36 y 28 géneros de dinoflagelados y diatomeas,
respectivamente, permitieron mediciones de 5,135 individuos. Los dinoflagelados del orden
Gymnodiniales (14 géneros) y las diatomeas Pennales (12 géneros) fueron los mas representados, con
un contenido promedio de carbono celular ~180 pgC-cel” y ~150 pgC-cel™, respectivamente. Géneros
con menor presencia en ambas zonas tuvieron un mayor contenido de carbono, tales como los
dinoflagelados Tripos (>150,000 pgC-cel') vy Kofoidinium (600 000 pgC-cel'), y también las
diatomeas Centrales, Rhizosolenia (> 9000 pgC-cel’) y Coscinodiscus (>2,000 pgC-cel’). En
promedio, los dinoflagelados tuvieron un mayor contenido de carbono en Coatzacoalcos y las
diatomeas en Perdido, aunque la tendencia por género fue similar en ambas zonas. Este esfuerzo de
investigacion, es el segundo en su tipo que indudablemente fortaleceran las futuras estimaciones de la
biomasa fitoplanctoénica que permitan evaluar la significancia de los diferentes grupos funcionales
planctonicos del GoM en el ciclo global del carbono.

Palabras clave: fitoplancton, biovolumen,; Perdido; Coatzacoalcos
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2.3. Distribucion espacial de carbono organico total y 6palo biogénico en la zona
transicional del Pacifico mexicano

Sanchez Alberto'; Ortiz-Hernandez Ma. Concepcion® y Eduardo Balart®

!Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Instituto Politécnico Nacional. Av. IPN SN, CP 23096, La Paz, Baja California Sur.
2Colegio de la Frontera Sur, Unidad Chetumal, Chetumal, Quintana Roo.

3Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste. La Paz, Baja California Sur.

Autor para correspondencia: alsanchezg@ipn.mx, alsanchezgl3@gmail.com

Resumen

La bomba bioldgica del carbono es esencial para poder entender el ciclo del carbono. Los modelos
numéricos globales sub/sobreestiman el flujo y distribucion de carbono organico e inorgéanico en el
océano y sobre todo en los margenes continentales, debido a la limitada disponibilidad de estudios
sobre el hundimiento, acumulacion y enterramiento de trazadores biogeoquimicos de la productividad
marina, i.e. carbono organico y 6palo biogénico. La contribucion del presente trabajo es determinar la
distribucion espacial de los contenidos de carbono organico y opalo biogénico en la zona transicional
del Pacifico mexicano. Para ello se colectd una red espacial de 37 estaciones en el intervalo de 70 a 500
m de profundidad en el margen suroccidental de la Peninsula de Baja California. Los analisis de
carbono organico fueron realizados en el Laboratorio de Espectrometria de Masas y de 6palo biogénico
en el Laboratorio de Quimica. La distribucion espacial de ambos trazadores biogeoquimicos con
incremento hacia fuera de la costa es generada por la alta productividad marina y la amplia zona de
minimo de oxigeno que caracteriza la zona transicional del Pacifico mexicano. La acumulacion de
carbono organico sugiere que esta zona del Océano Pacifico es sumidero neto de CO; y posiblemente
una region clave del océano en regular los cambios climaticos del pasado.

Palabras clave: bomba biologica; carbono organico; opalo biogénico, zona transicional del Pacifico
mexicano.
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2.4. Cambio Climatico Global-Calidad Ambiental-Biomasa Pesquera: Playa
Colorada-Santa Maria-La Reforma, Sinaloa, México

Ortiz-Gallarza Silvia M.'; Romero-Beltran Emiliol; Cruz-Borrego Elizabethl; Romero-Correa
Ahtziri' y Osuna-Bernal Diego A.'

"Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura, Centro Regional de Investigacion Acuicola y Pesquera, Mazatlan. Calzada Sabalo-Cerritos S/y
contiguo a Estero El Yugo, Mazatlan, Sinaloa. C. P. 82112. Tel. +52 (669) 9881255 y 9881256 Ext. 55518.
Autor para correspondencia: ortizsilvi@gmail.com

Resumen

La vulnerabilidad de ecosistemas costeros respecto a repercusiones derivadas del cambio climatico
global sobre actividades primarias como pesca y acuicultura requiere atenciéon y accion inmediata.
Aunque las consecuencias para estos sectores y sus comunidades costeras riberefias, se han subvaluado,
son de consideracion. Sinaloa y Sonora destacan en el litoral Pacifico mexicano por ser de primordial
importancia en cuanto a volumen y valor de la produccion, donde sobresale la pesqueria de camaron,
dados su alto valor y creciente demanda. El ecosistema estuarino lagunar Playa Colorada-Santa Maria-
La Reforma, ha sido relevante en la produccion de la costa centro-norte sinaloense. Se analizd su
produccion pesquera durante 2018 y se encontrdo que fue aceptable y no reflejo afectaciones por
eventos climaticos locales ni globales. Sin embargo, se enfatizo la necesidad de incidir en la
investigacion para la aplicacion de medidas de mitigacion y de reduccion de los efectos del cambio
climatico. Las medidas de mitigacion en areas vulnerables incluyen manejo comunitario/comanejo de
recursos pesqueros bajo enfoque ecosistémico, con la participacion de usuarios en tareas sustantivas
que coadyuven a reducir los efectos climaticos sobre las poblaciones sujetas al aprovechamiento de las
pesquerias riberefas, inspeccion y vigilancia efectivas, sistemas de captacion de informacion pesquera
eficientes y conservacion de la salud ambiental.

Palabras clave: ecosistemas estuarino lagunares, produccion 2018.
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2.5. Biovolumen y contenido de carbono celular fitoplanctonico en Dzilam de
Bravo (Yucatan, México) en 2017

Medina-Euan Daniela G.'; Aguilar-Trujillo Ana C.'; Merino-Virgilio Fanny del C' y Herrera-Silveira
Jorge A

'"Departamento de Recursos del Mar, Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV-
IPN), Carretera Antigua a Progreso Km 6, Col. Gonzalo de Guerrero, Mérida, C.P. 97310, Yucatan, México.
Autor de correspondencia: daniela_medina96@hotmail.com

Resumen

Se analizaron 264 muestras colectadas a lo largo de un transecto perpendicular a la costa de 10 km. El
objetivo del presente estudio es calcular el biovolumen del fitoplancton por tamafio (nanoplancton y
microplancton) y subgrupos (Bacillariophyta, Dinophyta, Cyanophyta, Charophyta y Nanoflagelados),
asi como conocer el contenido de carbono celular de las mismas. De acuerdo al tamafio el
microplancton (>20 um) obtuvo los valores maximos promedio de biovolumen (154 472 249.51 pm’ I
" y contenido de carbono celular (5 335 493.60 pgC I'"). Por subgrupos, Dinophyta presenté valores
altos de biovolumen (153 382 156.77 pm’ ') y contenido de carbono celular (6 177 255.03 pgC 1.
Debido a las condiciones de Dzilam de Bravo por el aporte de nutrientes generadas por las descargas de
agua subterranea domina el microplancton. La dominancia del subgrupo Dinophyta se debe a que estos
organismos son fototrofos y heterdtrofos de esta manera aprovechan sus fuentes de obtencion de
energia para alcanzar grandes tallas y asi retener mayor carbono.

Palabras clave: fitoplancton, biovolumen; carbono, Dzilam de Bravo.
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2.6. Produccion Primaria de la plataforma de Yucatan (sureste del Golfo de
Meéxico) en el verano de 2016

Aguilar-Trujillo Ana C.!, Medina-Gémez Israel', Cruz-Trejo Giuliana 1.', Judrez-Fonseca Miryam y
Herrera-Silveira Jorge A."

'"Departamento de Recursos del Mar, Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV-
IPN), Carretera Antigua a Progreso Km 6, Col. Gonzalo de Guerrero, Mérida, C.P. 97310, Yucatan, México.
Autor de correspondencia: ana.aguilar@cinvestav.mx

Resumen

Conocer la variabilidad en la concentracion de oxigeno es clave en el entendimiento del metabolismo
del ambiente marino. Entre los impactos en el Golfo de México que potencialmente alteran la conexion
entre las vias metabolicas destacan la eutrofizacion y los derrames de petroleo. El objetivo del presente
estudio fue establecer una linea de base sobre la cual comparar condiciones que podrian ser
transportadas por accidentes asociados con la operacion petrolera, incrementando la capacidad para
percibir los cambios potenciales que sufra el ecosistema y documentar la recomendacion de soluciones
viables. Se realiz6 la campafia oceanografica GOMEX-05 (agosto-septiembre 2016) a lo largo de una
red de 76 estaciones en la plataforma continental de la Peninsula de Yucatan. Se midio la productividad
primaria mediante el método de incubaciones en botellas claras/obscuras, registrando la evolucion de
oxigeno en 10 puntos de la red de muestreo. Las estaciones de muestreo localizadas en la zona costera
registraron una tendencia a incrementar su productividad en la capa superficial con respecto a la region
que circunda la plataforma externa (méximo 5 mg C m~ hr'). Se seleccionaron 4 estaciones y sus
perfiles, si bien acotados practicamente en su totalidad a valores menores a 30 mg C m” hr’,
exhibieron patrones distintivos en niveles de la columna de agua inferiores a los 100 m de profundidad.
El analisis del comportamiento de la productividad primaria en la region costera sugiere un aporte
estacional de nutrientes por descargas de agua subterranea presentes en la peninsula de Yucatan y/o la
resuspension por viento de materia organica después de ser remineralizada via procesos
biogeoquimicos.

Palabras clave: produccion primaria, plataforma; Yucatan, Golfo de México.
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2.7. Almacenes de carbono en biomasa de pastos marinos de una laguna
arrecifal y su relacion con variables ambientales

Mendoza-Martinez J. E.'; Herrera-Silveira J. A."Morales-Ojeda S. M.! y Ramirez-Ramirez J.!

'CINVESTAV-IPN Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional Unidad Mérida, Km 6 antigua
carretera a Progreso, C.P. 97310, Mérida, Yucatan, México.
Autor para correspondencia: kasumo 60@hotmail.com

Resumen

Los fondos de pastos marinos (PM) son importantes reservorios del carbono marino, sin embargo, su
disminucién en todo el mundo los ha convertido en ecosistemas amenazados. En este trabajo se
caracterizo los tipos de fondos marinos y se evalud el almacén de carbono aéreo de PM sobre una
laguna arrecifal, en Veracruz. Se determinaron mediante técnicas de percepcion remota los tipos de
fondo de 82 puntos de muestreo distribuidos al azar de manera estratificada. El almacén de carbono del
componente vivo se calculd a partir del procesamiento de 72 muestras de pastos marinos. La extension
de PM fue de 763.9+£205.2 ha con una mayor presencia de pastos en coberturas bajas (<30%). La
especie dominante fue Thalassia testudinum aunque también se presentd esporadicamente Syringodium
filiforme. La biomasa aérea fue de 149.3+9.2 gr.p.s m™ y subterranea de 686.1+72.9 gr.p.s m™. Las
zonas de alta (>75%) y mediana (30%-75%) cobertura se distribuyen entre los 1 y 2m con 0.86+0.04 y
0.44+0.03 Mg C ha' respectivamente. El almacén de Carbono Total presenté una tendencia
exponencial negativa con la profundidad (R*=0.32) de la biomasa viva representan 1,157.1+ 88.8
MgCO, equivalentes. Este estudio es pionero en la integracion metodologica de percepcion remota
pasiva, métodos de ordenacion y mediciones de campo para evaluar almacenes de carbono de PM en
Meéxico.

Palabras clave: almacén de carbono, laguna arrecifal; pastos marinos; emisiones de CO,; carbono
azul.
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2.8. Dinamica del carbono organico particulado en dos lagos de alta montaia
tropicales, El Sol y La Luna, Nevado de Toluca, en un lapso de 18 afios

Ibarra-Morales Diana® Alcocer Javier’; Oseguera Luis A.%; Rivera-Herrera Erika M.'; Soria-Reinoso
Ismael' y Fernandez Rocio®

'"Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Circuito Exterior s/n. Ciudad Universitaria,
México D.F. Coyoacan 04510. México.

Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Iztacala. Grupo de Investigacion en Limnologia Tropical.
Av. de los Barrios No.1, Los Reyes Iztacala. 54090 Tlalnepantla, Estado de México, México.

Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

El carbono inorgéanico (CO;) es indispensable para los productores primarios ya que lo transforman en
carbono organico e incorporan a su biomasa que posteriormente se transfiere al resto del ecosistema. El
carbono organico particulado (COP) suele ser aproximado mediante la evaluacion de la concentracion
de la clorofila a (Clor-a), pigmento fotosintético que proporciona informacioén valiosa sobre la
productividad del ecosistema, mas aun si se cuenta con un seguimiento a largo plazo ya que da una idea
de la magnitud del cambio global. Se reconoce que los lagos de alta montafia son centinelas del cambio
climatico y cambio global. Por lo anterior, se planted reconocer la variacion del COP a partir de las
concentraciones de Clor-a en los lagos El Sol y La Luna en tres periodos anuales: 2000-01, 2006-07 y
2017-18, esto es, un lapso total de 18 afios. Adicionalmente se realizaron mediciones de temperatura,
oxigeno disuelto, conductividad y pH. La temperatura y el oxigeno disuelto no mostraron cambios
temporales significativos (p>0.05) ni entre lagos. El pH en El Sol aument6 2.7 U desde 2000 hasta
2018 y 0.6 U en La Luna. La conductividad aumento 32.6 uS cm™ en El Sol y disminuy6 2.4 uS cm’™
en La Luna. La concentracion de Clor-a fue en general baja (1.7 £ 0.9 pg L™ en E1 Sol y 0.5+ 0.3 ug L’
"en La Luna) clasificando como ultraoligotrofica a La Luna y oligotrofico a El Sol. La concentracion
promedio de COP en el periodo 2000-2018 fue de 202.9 + 57.9 pg C L™ en El Sol y de 104.8 +29.8 pg
C L en La Luna. No se observaron diferencias significativas (p>0.05) en la concentracion del COP a
lo largo del tiempo en ninguno de los dos lagos.

Palabras clave: COP; clorofila a; lagos alpinos, lagos volcanicos; Estado de México.
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2.9. Variabilidad espacial del sistema del CO, en Bahia de los Angeles en
condiciones de verano

Uribe-Léopez Alicia G.'"; Norzagaray-Lopez C. Orion'’; Hernandez-Ayén J. Martin'®; Valdivieso-
Ojeda Jacob'®; Santander-Cruz Jonatan'®; Mejia-Trejo Adan'®; Martinez Luzlb y Chapa-Balcorta
Cecilia®

"Instituto de Investigaciones Oceanolégicas® y Facultad de Ciencias Marinas®, Universidad Auténoma de Baja California. Carretera
Transpeninsular Ensenada - Tijuana No. 3917, CP 22860, Ensenada, Baja California.

Universidad del Mar, Ciudad Universitaria, Puerto Angel, San Pedro Pochutla, Oaxaca.
Autor para correspondencia: orion.norzagaray@uabc.edu.mx

Resumen

El factor dominante en la dinamica del sistema del CO; en la region de las Grandes Islas del Golfo de
California es la mezcla vertical debida a mareas y viento, proceso que acarrea agua de fondo a la
superficie; dicha agua presenta elevadas concentraciones de carbono inorgénico disuelto y baja
temperatura. A pesar de que se han publicado estudios que han descrito la dinamica del CO; y los
procesos que la controlan en la zona costera de ciertas regiones de México, estos estudios siguen siendo
escasos. En este trabajo se consideraron dos objetivos: (1) valorar el desempeno de un equipo para
medir directamente la fraccion molar del CO, (xCO,; ppm del agua de mar, y (2) describir los procesos
locales que controlan la pCO; a lo largo de un transecto durante condiciones de verano en Bahia de los
Angeles. Los resultados permitieron demostrar que los gases estandar (i.e., aire comprimido y aire
libre de CO,) funcionan adecuadamente para calibrar valores medidos in situ, con un error de + 11.6
ppm (£ 2.3%), asi como definir Bahia de los Angeles como una potencial fuente de CO; a la atmosfera.

Palabras clave: sistema del CO>; Bahia de los Angeles; pCOy; flujos de CO,.
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2.10. Dinamica anual del carbono disuelto en un lago profundo, oligotrofico y
tropical

Cortés-Guzman Daniela'; Alcocer-Durand Javier’; Cuevas-Lara Daniel' y Oseguera-Pérez Luis A

'"Programa de Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Universidad 3000,
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ZProyecto de Investigacion en Limnologia Tropical, FES Iztacala, Universidad Nacional Auténoma de México. Av. De los Barrios 1, Los
Reyes Iztacala, C. P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México.

Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

El carbono disuelto total (CDT) es un componente clave en el ciclo del carbono (C) de los cuerpos
acuaticos; la fraccion organica (COD) es el sustento principal de los procesos heterotroficos y la
inorganica (CID) es la fuente de suministro de C para los procesos fotosintéticos. El objetivo de este
estudio fue analizar la variacion temporal y en el perfil vertical del CDT, COD y el CID en Alchichica,
un lago profundo, oligotrofico y tropical. Se realizaron muestreos mensuales entre abril de 2013 y
marzo de 2014. En cada salida se registraron variables fisicoquimicas de la columna de agua y se
tomaron muestras de agua para analizar la concentracion de CDT, COD y CID. Las concentraciones de
CDT variaron entre 357.3 y 453.8 mg L. Los valores de COD variaron entre 4.0 y 4.7 mg L™ (0.9-
1.4% del CDT), mientras que los de CID estuvieron entre 352.5 y 449.6 mg L' (98.6-99.1% del CDT).
Las concentraciones de COD y de CID variaron a lo largo del ano. Adicionalmente, sélo el COD
presento diferencias a lo largo de la columna de agua siendo mas elevado en la capa de mezcla. La
variacion temporal del CDT es significativa pero baja (9.1%). La concentracion de COD en Alchichica
fue menor a las reportadas para otros lagos mexicanos ya que proviene, principalmente, de su
produccion primaria autoctona (oligotrofico), mientras que los valores de CID fueron mayores a los de
otros lagos mexicanos, por la composicién quimica —alcalino sodica- de sus aguas.

Palabras clave: Lago Alchichica, Puebla; México;, monomixis calida; COD, CID.
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2.11. Concentracion y flujo de carbono organico a lo largo del rio Usumacinta,
México

Soria-Reinoso Ismaell; Alcocer J avierz; Oseguera Luis A.2, Cuevas-Lara Daniel' y Cortés Daniela’
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Delegacion Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México.

’Grupo de Investigacién en Limnologia Tropical, FES Iztacala, Universidad Nacional Auténoma de México. Av. de los Barrios 1, Los
Reyes Iztacala, C.P. 54090, Tlalnepantla, Estado de México.

Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

El Rio Usumacinta es el principal sistema fluvial de México. Se especula que debe tener un papel
importante en el transporte, metabolismo y por ende en el balance regional de carbono (C); sin
embargo, no existe informacion previa disponible para verificar/ratificar al respecto. El objetivo de este
estudio fue evaluar la concentracion y el flujo de C orgéanico disuelto (COD) y C organico particulado
(COP) a lo largo de la cuenca del rio Usumacinta en dos épocas hidrologicas contrastantes (temporada
de lluvias TL y secas TS). La concentracién de COD fluctud entre 0.88 y 7.11 mg L™, mientras que la
de COP entre 0.21 y 3.78 mg L. El COD se incrementd hacia la desembocadura y fue la especie
dominante (COD:COP > 1), excepto en el rio Lacantin y sus afluentes, en los cuales el COP se
incrementa (COD:COP < 1) durante la TL, lo cual podria tener su explicacion en el arrastre de material
suspendido aléctono erosionado de la cuenca. Ambas fracciones presentaron diferencias significativas
entre temporadas. El fluyjo de C depende principalmente de la precipitacion, puesto que en la TL
(3687.3 + 826.7 t d) fue ~15 veces mayor que en la TS (248.7 +37.2td™).

Palabras clave: COD,; COP; rio tropical;, Chiapas, México.
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2.12. Consideraciones para el uso del isotopo estable *C en experimentos de
Produccion primaria en mares mexicanos

Mercado-Santana J. A.'; Lara-Lara J. Rubenl; Bazan-Guzman Carmenl; Manuel Marianol, De la
Cruz-Orozco Martin' y Mirabal-Gémez Uriel'

'"Departamento de Oceanografia Bioldgica, Centro de investigacién Cientifica y Superior de Ensenada (CICESE) Carretera Ensenada-
Tijuana 3918 C.P. 22860 Zona Playitas.
Autor para correspondencia: mercadoj@cicese.mx

Resumen

El uso de alternativas al ">C (isotopo estable) para medir la asimilacion de carbono por el fitoplancton
se ha vuelto cada vez mas popular con el avance de las tecnologias como la diversificacion de los
espectrometros de masas y sus técnicas estan cada vez mas disponibles. Se realizaron experimentos en
dos condiciones troficas contrastantes en las costas mexicanas. Se evaluaron cuestiones relativas a las
ecuaciones para el céalculo de las tasas de '*C-PP, efecto de la concentracion de enriquecimiento de
NaH" Cos, duracion de la incubacion, efecto de las diferencias del DIC, especialmente en el caso de
regiones oligotroficas. Parece que se han producido menos problemas en las zonas eutroficas. Los
resultados mostraron un buen ajuste entre experimentos simultaneos de'>C-PP y "*C-PP en laguna ojo
de Liebre. El 10% de enriquecimiento mostr6 un mejor ajuste entre las dos estimaciones. En
condiciones oligotréficas se recomiendan incubaciones de 6 h, asi como, medir el DIC natural. Asi
como, filtrar de 2 L de muestra para obtener valores adecuados de POC.

Palabras clave: produccién primaria; isotopo estable C; fitoplancton, oligotréfico; eutrdfico.
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2.13. Dinamica del sistema del carbono en la columna de agua en octubre 2018
en Punta Lobos, Sonora
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Martin’ y Chapa-Balcorta Cecilia®
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3Universidad del Mar, Puerto Angel, Oaxaca, México.

Autor para correspondencia: lorenaflorestrejo@gmail.com

Resumen

El Golfo de California (GC) es uno de los ecosistemas marinos mas grandes de América Latina,
considerado una cuenca de evaporacion con procesos fisicos de mesoescala que determinan su gran
dinamica. El objetivo de este trabajo fue conocer la dindmica del sistema del carbono en la columna de
agua en octubre 2018 en dos estaciones oceanograficas frente a punta Lobos, Sonora. La estacion
costera presentd mayor concentracion de carbono inorganico disuelto (CID) con una gran influencia
biologica en toda la dindmica del sistema del carbono, mientras que la estacion ocednica tuvo una
influencia tanto hidrolégica (variables fisicas) como bioldgicas, lo que se representd en una similitud
en la mayoria de los perfiles. La masa de agua predominante en casi toda la columna de agua fue el
Agua del Golfo de California (AGC) con altas concentraciones de CID (2053 a 2250 umol kg™) y el
1Ag,ua Subtropical Subsuperficial (AStSs) estuvo asociada a profundidades > 125 m con 2245 pmol kg

Palabras clave: Golfo de California; carbono inorganico disuelto;, pH; AGC.
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2.14. Almacenes de carbono en Pastos marinos de la Reserva de la Biosfera “Los
Petenes”, México

Cota-Lucero T. C.'; Mendoza-Martinez J. E.' y Herrera-Silveira J. A."

ICINVESTAV-IPN, Unidad Mérida, Km 6, Carretera antigua a Progreso, CP. 97310 AP. 73, Mérida, Yucatan México, Cordemex.
Autor para correspondencia:cotalucero@gmail.com

Resumen

Los pastos marinos conforman extensos prados cuya importancia radica en las funciones estructurales y
troficas que realizan. Las praderas por medio de la fotosintesis capturan CO, y lo transforman en
carbono organico que se acumula en biomasa (hojas, rizomas y raices) y en sedimentos. Este carbono
almacenado es conocido como carbono azul. En México se distribuyen 9 especies en la zona costera y
sus poblaciones se encuentran amenazadas principalmente por impacto antropogénico. A pesar de la
disminucién de sus poblaciones la informacion sobre su condicion y su funcion como almacenes de
carbono tanto en tejido vivo como en sedimentos a escala local es escasa. Por lo tanto, el objetivo del
presente estudio fue estimar el carbono organico almacenado en biomasa de las praderas que se
distribuyen en la Reserva de la Biosfera Los Petenes. Estas estimaciones se realizaron por medio de
muestras de biomasa colectadas en campo y el carbono se calculé de manera indirecta. En cuanto al
almacén de carbono, la reserva presenta un promedio de 2.19+0.18 Mg C ha™, mayor a lo reportado
para otras zonas en México. Este carbono equivale a la retencion de emisiones de COseq de 1.24
TgCOx¢q del océano y la atmosfera. Los resultados del presente estudio indican que la Reserva es una
zona con un alto almacén de carbono en México tanto por su extension como por la biomasa generada,
donde el tejido subterraneo aporta la mayor biomasa. Por lo que la Reserva debe mantener su estado
actual de conservacion.

Palabras clave: carbono azul, biomasa,; emisiones de CO-

@ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO 55



2.15. Impacto antropico en la biomasa fitoplanctonica de lagos karsticos,
Chiapas, México

Rivera-Herrera Erika M.'; Vargas-Sanchez Mariana'; Alcocer Javier’ y Oseguera-Pérez Luis A.”
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Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

Se evalud la concentracion de la biomasa fitoplanctéonica de un conjunto de cuerpos acuaticos del
Parque Nacional “Lagunas de Montebello”, Chiapas. El objetivo fue realizar una comparacion de la
cantidad y la distribucion de la biomasa fitoplanctonica a lo largo de la columna de agua para reconocer
las diferencias entre los lagos impactados y los no impactados. Al mismo tiempo se midieron variables
fisicoquimicas in situ y se identifico el estado tréfico que presentaron los lagos. Para medir la biomasa
fitoplanctonica se utilizO como variable la concentracion de clorofila @ (Clor-a). Los resultados
muestran que la concentracion de biomasa fitoplanctonica es mayor, entre 30 y hasta 80 veces, en los
lagos impactados (36.0 + 13.6 pg L") y con la particularidad que la biomasa fitoplanctonica se
encuentra ubicada predominantemente cerca de la superficie. La concentracion de biomasa
fitoplanctonica en los lagos no impactados es reducida (0.73 + 0.2 pg L) y los picos de biomasa se

encuentran en la porcion media de los lagos formando un maximo profundo de clorofila o bien cerca
del fondo.

Palabras clave: clorofila a; eutroficacion;, Montebello, México.
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2.16. Dinamica del carbono inorganico disuelto en dos lagos tropicales de alta
montaia

Jamet-Ardiles Ivanl, Alcocer Javierz, Ibarra-Morales Diana', Oseguera Luis A.2, Cortés-Guzman
Daniela' y Cuevas-Lara Daniel'
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Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

El Sol y La Luna son los unicos lagos tropicales de alta montafia (4,200 m s.n.m.) perennes en México.
Estan sujetos a condiciones extremas tales como temperatura baja, pH acido y elevada radiacion UV.
Los lagos de alta montafa son considerados excelentes indicadores de cambio climatico global debido
a su sensibilidad alta a los cambios ambientales y a su rapida respuesta. Para poder reconocer las
modificaciones derivadas del cambio global, se requiere primero contar con la linea base de las
principales variables ambientales y su rango de variacion natural. Por lo anterior y siendo una variable
clave, el objetivo del presente trabajo fue registrar la dinamica espacial y temporal del carbono
inorganico disuelto (CID) en los lagos El Sol y La Luna, Nevado de Toluca, Estado de México. Se
tomaron muestras de agua para analizar la concentracion de CID. Adicionalmente se realizaron
muestreos mensuales en donde se registraron perfiles a lo largo de la columna de agua de temperatura,
pH, oxigeno disuelto y conductividad eléctrica (K;s). Los lagos mostraron una marcada estacionalidad
ambiental, con dos épocas reconocibles: una relativamente calida de lluvias y la otra fria de secas. Las
concentraciones de CID fueron intermedias en ambos lagos de acuerdo al rango observado en aguas
superficiales; el promedio en El Sol fue de 36.07 = 17.30 mg L™ en agua superficial y de 31.04 + 9.30
mg L' en agua de fondo. En La Luna los promedios fueron de 17.04 + 15.70 mg L' y 30.25 + 19.60
mg L', para agua superficial y de fondo, respectivamente.

Palabras clave: CID; lagos volcanicos; Nevado de Toluca, México.
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2.17. Distribucion vertical de algunas variables del sistema de carbono Frente a
Cabo Corrientes, Jalisco
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Resumen

A bordo del B/O El Puma de la UNAM, se realiz6 en la misma estacion oceanografica frente a Cabo
Corrientes, Jalisco el 20 y el 27 de abril de 2017, el registro de perfiles hidroldgicos de temperatura,
salinidad, clorofila, y la toma de muestras para la determinacion de carbono inorganico disuelto (CID),
alcalinidad total (AT), pH y a partir de un software y ecuaciones se estim¢ la omega aragonita (Qarag).
Las masas de agua que se registraron fueron el Agua Tropical Superficial (ATS), Agua Subtropical
Subsuperficial (AStSs), el Agua Intermedia del Pacifico (AIP) y el Agua Profunda del Pacifico (APP).
Los perfiles verticales de temperatura, salinidad y clorofila fueron diferentes en las capas superficiales
en ambas fechas de monitoreo, lo que sugiere una intensa surgencia costera el 20 de abril, con una
disminucidn hacia el 27 de abril. A el AStSs se le asocian las altas concentraciones de CID (2274-2276
ng kg™). Se registré una gran variabilidad de la Qarag €n la columna de agua.

Palabras clave: Océano Paclifico; tropical mexicano, carbono inorganico disuelto;, masas de agua;
Jalisco.
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2.18. Comportamiento de procesos biogeoquimicos entre periodos de estiaje y
lluvias en una laguna costera subtropical del Golfo de California
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*Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, S. C. Unidad Sonora, Km 2.3 Carretera a Las Tinajas, Predio El Tular s/n, Guaymas,
Sonora, México, CP 85454.

Autor para correspondencia: aarreola04@cibnor.mx

Resumen

La comprension de procesos biogeoquimicos, permite entender procesos ecologicos y apoyar la gestion
ambiental en lagunas costeras. El objetivo de este estudio fue estimar los flujos de nutrientes y el
metabolismo neto en la laguna El Tobari, un sistema eurihalino de region semi-arida subtropical en el
Golfo de California. Se hizo un levantamiento batimétrico del sistema y se realizaron muestreos del
agua (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, nitritos, nitratos, amonio y ortofosfato) en estiaje (junio)
y lluvias (septiembre) en sitios ubicados en la laguna y el mar adyacente. Los flujos de nutrientes y el
metabolismo neto del ecosistema fueron estimados con el modelo biogeoquimico LOICZ. Las
concentraciones y los flujos de nutrientes se incrementaron en el periodo de lluvias (septiembre) con
respecto al estiaje (junio). En la laguna, dominaron los procesos de desnitrificacion y metabolismo
autétrofo con mayores tasas durante el periodo de lluvias. Las tasas de renovacion del agua fueron < 12
dias indicando que la laguna tiene buena capacidad para diluir, asimilar y transformar nutrientes.

Palabras clave: laguna costera, flujos de nutrientes; metabolismo neto.
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2.19. Almacenes de carbono aéreo en manglares de Cozumel: potencial contra el
cambio climatico

Cinco-Castro Siulingl; Herrera-Silveira Jorge A.l.; Caamal-Sosa Juan P.l.; Mendoza-Martinez Juan
E.l; Zenteno-Diaz Karla'; Us-Balam Heimil; Pech-Poot Eunice'; Erosa-Angulo Judith' y Pérez-
Martinez Oscar’
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Nacional - Unidad Mérida. Carretera Antigua a Progreso Km 6, CP 97310, Mérida, Yucatan, México.
Autor para correspondencia: siuling.cinco@cinvestav.mx

Resumen

En la Peninsula de Yucatdn se encuentra més del 50% de los manglares de México, los cuales
responden una gran variedad de caracteristicas ecologicas. Entre ellos se incluyen los manglares de
Cozumel, la isla mas grande de la region. Estos ecosistemas proveen una gran cantidad de servicios
ambientales relacionados derivados principalmente de la captura y almacén de carbono, contribuyendo
asi a la mitigacion, adaptacion y disminucion de la vulnerabilidad ante los efectos del cambio
climatico. Con base en lo anterior, la finalidad de este estudio es estimar el carbono aéreo almacenado
en los manglares de la isla de Cozumel, Q. Roo, para lo cual se registraron las caracteristicas
hidrologicas y ecolédgicas distribuidas en 7 sitios. Se utilizé la metodologia de Kauffman et al. (2013)
para la estimacion de carbono. El almacén de carbono aéreo promedio en los manglares de Cozumel es
de 37.6 + 29.6 Mg C ha™, del cual la biomasa de arboles aporta el 90%. El conocimiento de la manera
en la que se distribuyen los almacenes de carbono en cada uno de los componentes y la distribucion
espacial de los mismos es una herramienta que permite tomar decisiones para la priorizacion de
actividades y de sitios sujetos a conservacion y/o restauracion.

Palabras clave: manglares, carbono aéreo, cambio climatico;, Cozumel.
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2.20. Flujos de CO, océano-atmosfera frente a la desembocadura del rio Balsas,
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Autor para correspondencia: itahi.dlc@gmail.com

Resumen

Se reportan los resultados de flujos de carbono (FCO,) en el sistema océano-atmosfera en una region
del Pacifico nororiental, donde desemboca el rio Balsas, calculados a partir de datos de carbono
inorganico disuelto (CID) y alcalinidad total (AT), variables que fueron cuantificadas de alicuotas
obtenidas de cuatro estaciones a bordo en un crucero oceanografico en abril de 2017. En esta area se
encontrd presencia, hasta los 100 m de profundidad, del Agua Tropical Superficial (ATS) y del Agua
Subtropical Subsuperficial (AStSs). Se encontré6 que esta zona del Pacifico se comporté como un
emisor de CO2 hacia la atmésfera en las estaciones mas cercanas a la costa (2.71 y 5.31 mmol C m™ d’
1, mientras que en las estaciones mas oceanicas los valores fueron ligeramente positivos (0.74 y 0.54
mmol C m™? d™), esto por la presencia de surgencias costeras en el area para esta época del afio.

Palabras clave: flujos de CO,,; surgencias costeras; Pacifico nororiental; Rio Balsas.
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2.21. Carbono organico particulado fitoplanctonico de tres lagos urbanos
hipereutroficos: Bosque de Chapultepec, Ciudad de México
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Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

Los tres lagos de Chapultepec son cuerpos acuaticos urbanos que han permanecido hipereutroficos
desde hace décadas. A pesar de ello, se desconoce la magnitud y dindmica temporal del carbono
organico particulado (biomasa) fitoplanctonico de sus aguas. Para lo anterior, en el presente trabajo se
estimd el COP a través del calculo del biovolumen fitoplanctonico y su transformacion a carbono. El
fitoplancton dominante del Lago Viejo estaba constituido por cianobacterias (Microcystis spp.) y
clorofitas (Scenedesmus spp.) con valores de COP estimados entre 4500 y 9000 pg C L™'. Sin embargo,
las autoridades del Bosque de Chapultepec aplicaron un tratamiento con alguicidas y las cianobacterias
practicamente desaparecieron dominando las clorofitas. El fitoplancton del Lago Mayor estaba
dominado por cianobacterias hasta que se aplicé también un tratamiento con alguicidas que las eliminé
y fueron sustituidas por clorofitas. Los valores de COP en este lago fluctuaron de 3000 a 7000 pg C L~
' De la misma manera, en el Lago Menor dominaron las cianobacterias hasta que se llevo a cabo un
programa de limpieza que consistio en desecarlo. Los valores de COP en el Lago Menor eran ~5000 pg
C L. Los valores elevados de COP fitoplanctonico en los lagos de Chapultepec confirman su estado
hipertrofico. La aplicacion del alguicida como medida de control no modificé la magnitud del COP
fitoplanctonico, solo promovio la sucesion de cianobacterias a clorofitas.

Palabras clave: COP; biovolumen, lagos urbanos, Ciudad de México; Microcystis, Scenedesmus.
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2.22. Variacion de la turbidez del agua por accion del viento y los rios, costa de
Nayarit
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Autor para correspondencia: deisy.romero@uan.edu.mx

Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la variabilidad espacial y temporal de la turbidez del agua en la
costa centro-occidental de México. Se analizo el efecto de la precipitacion, el esfuerzo del viento y el
caudal de los rios Baluarte, Las Cafias, Acaponeta, San Pedro y Santiago, en la modulaciéon del
desarrollo de la turbidez, entre el periodo de 1998 a 2017. El indice Multivariado de El Nifio
Oscilacion Sur fue utilizado para identificar la variabilidad atmosférica y relacionarla con anomalias de
la turbidez. El esfuerzo del viento fue el principal modulador de la turbidez en la regioén sur y la
descarga de los rios fue el principal modulador en la region norte. El esfuerzo del viento explico el 76%
de la variabilidad de la turbidez, mientras que, la descarga de los rios explico el 8%. La turbidez se
intensifico tanto en fendmenos El Nifio como La Nifia, a través de la alteracion en el campo de vientos
y la precipitacion. Los resultados permiten avanzar en la comprension de las interacciones que se
presentan entre las cuencas costeras y el océano, y que resultan de vital importancia para la
conservacion de los recursos marinos.

Palabras clave: color del océano; reflectancia satelital; precipitacion; marismas nacionales; costa
centro-occidente de México.
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2.23. Estado trofico del estero El Soldado, Sonora, México
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Sonora, México, CP 85454.
Autor para correspondencia: aarreola04@cibnor.mx

Resumen

El estado tréfico se define como el suministro de materia orgdnica de un ecosistema. Este estudio
presenta el estado trofico del estero El Soldado (Sonora, México), durante el periodo junio 2016 -
agosto 2017. En los muestreos se registraron temperatura, salinidad, oxigeno disuelto del agua y pH, y
se tomaron muestras de agua para determinar las concentraciones de nitritos, nitratos, amonio y
ortofosfato y clorofila “a”. El estado tréfico se estimdé mediante el indice TRIX. Se aplico un analisis de
varianza no paramétrico (ANOVA) con una significancia de p<0.05 para comparar los valores del
estado trofico entre los meses del afio. El indice TRIX mostré que el estero El Soldado tiene un estado
oligotrofico la mayor parte del ano y un estado mesotrofico ocurre principalmente en meses de
invierno.

Palabras clave: laguna costera, estado trofico; calidad del agua.
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2.24. Transporte de carbono inorganico a lo largo del Rio Usumacinta, SE
México
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*Unidad Académica de Ecologia y Biodiversidad Acuética, ICMyL, Universidad Nacional Auténoma de México. AP. 70-303, Ciudad de
México 04510, México

Autor para correspondencia: jalcocer@unam.mx

Resumen

El papel activo de los sistemas acuaticos epicontinentales en el ciclo y balance de carbono local y
global ha sido reconocido en los ultimos afios. Las concentraciones y flujos de carbono inorganico
particulado (CIP) y disuelto (CID) del rio Usumacinta, el principal sistema fluvial tropical de México,
fueron evaluados para conocer los cambios estacionales (temporada de lluvias TL y secas TS) y a lo
largo del sistema fluvial. Las concentraciones de las dos fracciones del carbono inorgénico (CI)
tuvieron una dinamica estacional opuesta, es decir, mientras que el CID disminuye durante la TL el CIP
aumenta y viceversa en la TS. El valor méximo promedio de CIP fue de 0.67 + 0.49 mg C L™ y de CID
36 + 5.3 mg C L. Los flujos de CI sefialan que el rio Usumacinta tiene una contribucién alta de
carbono a las costas del Golfo de México, de acuerdo a su descarga de agua.

Palabras clave: rio tropical; CIP; CID, flujos de carbono fluvial;, Chiapas, Tabasco.
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2.25. Secuestro de carbono en el sedimento y produccion de biomasa en
manglares asociados al gradiente ambiental de un rio en Los Pantanos de
Centla

Chavez Barrera J, C.l, Agraz Hernandez C M.z, Konde Medina K P.3, Chan Keb C A.3, Reyes
Castellanos J E. 2, Ostin Saens J.2
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México, Universidad Autonoma de Campeche
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Correo de contacto: al048930@uacam.mx

Resumen

Esta investigacion establecid los factores ambientales clave para el secuestro de carbono en los
manglares del rio San Pedro y San Pablo, Tabasco. Esto mediante la evaluaciéon de la biomasa y
densidad de la madera en arboles vivos en 10 sitios, asi como los parametros fisicoquimicos y
nutrientes en el agua intersticial y sedimento. Se definieron tres escenarios ambientales aplicando un
analisis de cluster, con diferencias en la dominancia de especies de mangle (p<0.05), almacén de
carbono en el sedimento (p = 0.029) y biomasa (p<0.05). Un andlisis de componentes principales
explica el 78.3% del comportamiento de los datos, condiciones de mayor salinidad para la produccion
de biomasa en Avicennia germinans. En el caso de Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle se
define con la alta concentracion del carbono y nitrogeno en el sedimento. Se observo la sustitucion en
la produccion de biomasa de R. mangle por L. racemosa, atribuido a la menor densidad de la madera de
L. racemosa (p<0.0001), factor que favorece su rapido crecimiento ante a los cambios ambientales,
debido a la deforestacion y descargas de nutrientes. Se determind que el almacenamiento de carbono en
el sedimento depende de la fuente de materia organica y las condiciones oxido-reduccion, validado esto
por la relacion entre el porcentaje de carbono organico (%Cyg) y el potencial redox del agua
intersticial (r = -0.65) y el minimo %C,, en sitios con alta concentracion sulfatos y dominados A.
germinans.

Palabras claves: carbono,; manglares, nutrientes; sedimento; Centla.
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2.26. Parametros fotosintéticos en las regiones de Perdido y Coatzacoalcos en el
Golfo de México, durante invierno y primavera 2016 y verano 2018

Lara-Lara J. R.!; Mercado A.l; de la Cruz M.l; Bazan C.l; Mirabal U.l; Mariano M.l; Linacre L.! y
Sanchez C.!

!Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada. Carretera Ensenada-Tijuana, No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860,
Ensenada, B.C. México.
Autor para correspondencia: rlara@cicese.mx

Resumen

Con el proposito de entender los cambios en la biomasa y produccion del fitoplancton, de las cuencas
de Perdido y Coatzacoalcos, en el Golfo de México, asi como el impacto potencial de derrames de
petroleo, y su posible impacto en la trama tréfica de la zona, es necesario contar con informacion en
diversas escalas de variabilidad temporal y espacial, para tal fin es necesario el uso de sensores remotos
para la estimacion de la PP (PPg,). Para convertir datos absolutos de biomasa del fitoplancton (v.gr.
Chla) a una tasa (v.gr. PP). Los modelos Satelitales requieren de informacion sobre parametros
ecofisiologicos del fitoplancton (coeficiente de maxima utilizacion de luz: «”; tasa fotosintética
maxima normalizada por clorofila: P max, irtadianza de saturacion: Ey). Los cuales se obtienen con
experimentos in vitro denominados curvas fotosintesis-irradiancia (P-E, por sus siglas en inglés). En
cuanto a las condiciones fisioldgicas de la comunidad fitoplanctonica, estudiadas a través de las curvas
fotosintesis-irradiancia, encontramos que los parametros fotosintéticos también presentaron variacion
entre areas y entre cruceros, los valores mayores se midieron durante primavera.

Palabras clave: Cuencas de Perdido y Coatzacoalcos; Golfo de México, parametros fotosintéticos,
productividad primaria satelital.
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2.27. Produccion fitoplanctonica en las regiones de Perdido y Coatzacoalcos del
Golfo de México durante invierno y primavera 2016 y verano 2018
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Ensenada, B.C. México.
Autor para correspondencia: rlara@cicese.mx

Resumen

Con el proposito de entender las respuestas de los potenciales impactos de los derrames de petroleo en
la biomasa (Cla) y las tasas de produccion del fitoplancton (PP) en las regiones de Perdido y
Coatzacoalcos en el Golfo de México (GoM), se realizaron tres campafias oceanograficas. Para tal fin,
se hicieron experimentos de produccion primaria in situ, en las dos primeras campafias en invierno y
verano se utilizo el método del radiocarbono (**C) y en la ultima en primavera, el método del isotopo
estable (°C). Las tasas de PP variaron desde 55 a 158 mg C m™ dia”, siendo mayores a finales de
invierno, el promedio de la clorofila a integrada a través de la zona eufotica, fue similar en ambas
zonas, 37 £5.3 mg m™ en la region de Perdido y 38.6 mg m™ en Coatzacoalcos, de igual manera, las
tasas integradas diarias de la produccion del fitoplancton fueron similares, alrededor de 71 mg C m™
dia™, estos valores son alrededor del 30% de ambientes en sistemas de surgencias. El principal factor
de esta variabilidad son las variaciones en la profundidad de la capa de mezcla y la poca disponibilidad
de nutrientes nuevos para realizar la fotosintesis, situaciones tipicas en ambientes oligotroficos.

Palabras clave: derrames petroleo; productividad fitoplancton, clorofila;, Golfo de México.
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2.28. Intensificacion en el patron estacional de la materia particulada en
hundimiento en Cuenca Alfonso, Golfo de California, y el impacto del ciclon
tropical “Lidia”
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Autor para correspondencia: faguirre@ipn.mx

Resumen

De 2002 a 2012 se documentd la variabilidad en la magnitud y composicion de la materia en
hundimiento en Cuenca Alfonso, Bahia de La Paz. No se evidenci6é un patron estacional, aunque los
flujos de masa total (FMT) y carbono orgéanico (fC,), fueron mas altos en otofio-invierno, con valores
promedio de 0.82 y 0.049 ¢ m™d™". En contraste, durante primavera-verano éstos fueron de 0.45 y 0.039
g m™“d”". En este periodo, ocasionalmente, se registraron flujos cercanos a cero, particularmente en
junio y julio. También, se cuantific6 el impacto de los ciclones que arriban a la bahia. E1 FMT y fCy,
alcanzaron valores promedio de 2.99 y 0.121 g m™“d’". Ahora, después de cuatro afios, se instald en
2016 y se recuperd una trampa de sedimentos en 2017. Los datos recientes revelan un periodo largo
con FMT minimos de 73x10° ¢ m?d”, que se extendié desde febrero hasta septiembre 2017. El resto
del tiempo los FMT y fC,, tuvieron valores de 0.40 y 0.034 g m?d’. Los flujos bajos se
interrumpieron con la llegada de la tormenta “Lidia” el 1° de septiembre de 2017. Los FMT y fCq, se
incrementaron a 1.32 y 0.061 g m>d’'. Los datos satelitales registraron anomalias positivas de
temperatura del mar de 4°C en 2014, coincidentes con anomalias negativas de clorofila (~1 mg m™). En
2019 se recuperara otra serie de muestras que permitird conocer si este evento de flujos bajos fue
excepcional o el inicio de una intensificacion del patron estacional de la materia en hundimiento.

Palabras clave: flujos verticales de carbono organico; materia particulada en hundimiento; Cuenca
Alfonso Time-Series Station; trampas de sedimentos.
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2.29. Cambios en la quimica del Carbono Inorganico Disuelto en ausencia y
presencia de aguas caribeiias en el interior del Golfo de México
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Resumen

El Golfo de México (GM) presenta una hidrodindmica muy compleja en las aguas superficiales, con
procesos de mesoescala que modulan la circulacion y los tiempos de residencia de estos grandes
volumenes de agua que ingresan a través del canal de Yucatan. De ahi que la biogeoquimica y el
intercambio océano-atmosfera puedan estar sujetos a la regulacion de los cambios en renovacion de
estas masas de agua. En este trabajo se discuten los resultados de las campafias denominadas XIXIMI’s
realizadas en los periodos del 2010 al 2016. Se observd que durante las estaciones de verano (2011,
2015 y 2016) la presencia de aguas célidas (27-32 °C), de menor densidad (< 24 kg'm™) y con bajas
concentraciones de carbono inorganico disuelto (CID < 2080 pmol-kg™) en los primeros 90 m de la
columna de agua. Estas caracteristicas se asocian con aguas de origen caribefio asociadas al Agua
Superficial del Caribe (CSW; por sus siglas en ingles), las cuales son trasportadas por la Corriente del
Lazo (CL) hacia el interior del golfo. En cuanto a los meses de otofio-invierno, cuando la CL se retrae
se observan aguas mas frias (< 26.8 °C), de mayor densidad (> 24.7 kg'm™) y con mayores
concentraciones de CID (> 2080 pumol-kg™) cercas de la superficie (~ 70 m). Estas caracteristicas se
asocian a la presencia del Agua Comun del Golfo (GCW; por sus siglas en inglés) la cual se detecta
desde superficie hasta los 200 m de profundidad.

Palabras clave: CID; CL; CSWy GCW.

70 @;ﬂ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO



Memorias bE Resumenes Cortos | 2019

2.30. Estado de saturacion del aragonita en la Plataforma de Yucatan, México
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Resumen

Existe una relacion positiva entre el estado de saturacion del aragonita (€2,,) y la tasa de calcificacion
marina, por lo que esta variable puede ser utilizada como un proxi donde los valores del Q, > 1.0 se
consideran como Optimos para la formacion de estructuras de carbonato de calcio (precipitacion) y un
Q< 1.0 favorecera a la disolucion. Con base a lo anterior, en este trabajo se explora la variabilidad
espacial y temporal (meses de agosto y noviembre) del Q,; en el mar de la Plataforma de Yucatan. Los
pricipales resultados sugieren que durante el mes de agosto, el €2,; en el agua de mar es alto (> 3), con
condiciones homogéneas superficiales. A nivel de fondo un gradiente costa-océano fue observado, con
valores mas altos en la costa y disminuyendo hacia la parte oceanica, producto del incremento de la
profundidad y la adveccion de masas de agua con mayores concentraciones carbono organico disuelto y
bajo pH, pero sin descender de manera drastica. Un escenario diferente ser observd en noviembre,
donde el Q, fue menor respecto a agosto, registrandose valores incluso cercanos a 1.0. Esto puede ser
el resultado de la descarga submarina de aguas subterranea durante este mes, agua que tiene altas
concentraciones de carbono inorganico disuelto, bajo oxigeno y pH. Es importante destacar que estos
resultados sugieren que los organismos pueden estar expuestos naturalmente a condiciones de
subsaturacion del aragonita de manera temporal.

Palabras clave: aragonita; estado de saturacion; plataforma de Yucatan.
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2.31. Carbono organico particulado en el pelagial oceanico, entre particulas
envueltas por membranas e hidrogeles

Valdés Paola'; Almeda Cesar' y Maske Helmut'

'Departamento de Oceanografia Biologica, CICESE, Ensenada, B.C.
Resumen

Del CO, antropogénico derivado de la quema de hidrocarburos fosiles, % es secuestrado por los
océanos. El proceso de secuestro dominante es la ‘bomba bioldgica’, el hundimiento de carbono
organico particulado (COP) desde la capa superficial hacia el fondo del océano. Durante su
hundimiento la mayor parte del COP es oxidado por microbios. Las propiedades fisicas y quimicas del
COP determinan la tasa de hundimiento y su consumo por los microbios y, por consiguiente, la
eficiencia de la bomba bioldgica. E1 COP se puede dividir en dos componentes; particulas envueltas en
membrana, como células vivas y muertas o heces fecales, e hidrogeles. Una fraccion de los hidrogeles
esta representada por las particulas exopoliméricas transparentes (TEP en inglés) y en la literatura se
indica que la materia que los forma son producto de la exudacion de fitoplancton y bacterias. Las TEP
se encuentran en aguas marinas y se distribuyen en toda la columna de agua. En este trabajo, se pudo
documentar que una clase de hidrogeles se forma espontaneamente a partir de la materia organica
disuelta (MOD) en todas las profundidades en escalas de tiempo de horas o menos. Este Hidrogel, que
tiene alta razon molecular de carbono/nitrégeno, representa una fraccion importante del COP entre 10 y
90%. Los experimentos realizados consistieron en re-filtraciones de la misma muestra y el COP
encontrado en los filtrados se interpreté como hidrogel después de realizar una correccion por bacterias
presentes en el filtrado y la adsorcion de MOD en la superficie de los filtros.

Palabras clave: COP; hidrogel.
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2.32. Caracterizacion de la red microbiana en una estacion (Ensenada)
representativa de la corriente de California

Villegas-Mendoza Josué Rodolfo'; Ruiz-de la Torre Mary Carmen'; Rodriguez Escobar Diana Laura'
y Hernandez-Ferreira Juventino José'

'Universidad Auténoma de Baja California
Autor para correspondencia: jvillegas18@uabc.edu.mx

Estudiar el papel de las comunidades microbianas en el ecosistema marino es fundamental para la
cuantificacion del flujo de energia a través de los diferentes niveles de la red trofica y para comprender
el funcionamiento de los distintos ciclos biogeoquimicos marinos, por ejemplo; el ciclo del carbono, el
del nitrégeno y el del azufre. Estudios sobre la actividad metabolica, especificamente sobre las tasas
respiratorias de las comunidades microbianas marinas son escasos. Este trabajo tuvo como objetivo
estimar las tasas de respiracion (tasas de consumo de oxigeno) de la comunidad microbiana asi como
cuantificar la abundancia de procariotas marinos, abundancia de fitoplacton y la concentracion de
clorofila durante dos campafias oceanograficas 2018-2 y 2019-1 a bordo del buque “Farias” en la Bahia
Todos Santos. Se colectaron muestras de agua mar mediante botellas oceanograficas Niskin en
diferentes profundidades (superficie, 10, 35, 65 y 85 metros). Las muestras para estimar las tasas de
consumo de oxigeno de la comunidad microbiana total fueron colectadas directamente en botellas BOD
(150 ml), mientras que las muestras colectadas para estimar las tasas de consumo de oxigeno de los
procariotas se pre-filtraron (1 pm de poro). Todas las botellas BOD fueron previamente lavadas con
perdxido de hidrogeno (H»O; al 3%) y se les colocaron parches sensibles al oxigeno (SP-PSt3-NAU-
YOP), se analizaron con el sistema Fibox 4 de PreSens (Regensburg, Germany). Todas las
incubaciones se realizaron a una sola temperatura (18 °C) en oscuridad. La abundancia bacteriana y de
fitoplacton se determind por microscopia y la concentracion de clorofila por espectrofotometria. La
actividad respiratoria en general estuvo dominada por la respiracion procariota. La mayor actividad
respiratoria se observo en los primeros 50 metros de la columna de agua. Nuestros resultados sugieren
que la actividad respiratoria se encuentra relacionada con la productividad propia en cada profundidad
ya que el incremento en la concentracion de sustrato estaria influenciando positivamente el crecimiento
y la respiracion de las distintas comunidades microbianas. Sin embargo, se debe considerar el papel de
fagos y pastoreadores en la regulacion de la biomasa y actividad de estas comunidades microbianas, las
cuales aparentemente se encontraron dominadas por la actividad de procariotas heterotrofos.

Palabras clave: corriente de California; comunidad microbiana, actividad respiraroria.
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2.33. Monitoreo del sistema del dioxido de carbono en sitios ostricolas

Oliva Méndez Norma Lidia'

'Universidad Auténoma del Estado de Baja California
Autor para correspondencia: norma.oliva@gmail.com

Resumen

La disolucion del didxido de carbono (CO,) antropogénico en el agua de mar disminuye el pH y la
concentracion del ion carbonato. Esta reduccion del pH por el aumento de las concentraciones del ion
hidrégeno, se denomina acidificacion de los océanos. Una de las especies de carbonato susceptible a
los efectos de la acidificacion es la aragonita, el cual es un componente estructural de los moluscos,
corales y otros organismos calcificadores. En Baja California se localizan sitios ostricolas que podrian
ser sensibles a la presencia de aguas con bajos valores de aragonita. Los ostricultores de esta zona
informan continuamente del poco €xito en la produccion de larvas de ostion comercial Crassostrea
gigas. La informacidon que puede obtenerse con monitoreos del sistema del (CO,) es valiosa y necesita
de extenderse a fin de poder asesorar al sector ostricola de la region, se sugiere continuar. Arbolitos,
por ejemplo, es el unico sitio en todo México en el que se tiene la informacion de un monitoreo
quincenal de las condiciones de pH desde el 2009. En ese sitio se han reportado valores de aragonita
cercanos a 1. Estos valores podrian no ser 6ptimos para el crecimiento y desarrollo de organismos que
requieren este tipo de carbonato para su desarrollo.

Palabras clave: CO,; Baja California; sitios ostricolas.
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2.34. Variacion temporal del pH y la temperatura en dos regiones coralinas de
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Resumen

La region de estudio se encuentra dentro del Golfo de Tehuantepec, el cual es un laboratorio natural
para el estudio de la acidificacion del océano, ya que algunas regiones ya presentan valores de pH
menores a lo esperado para el océano global en 2100 segun el Panel intergubernamental del Cambio
Climatico. Se presenta el resultado de un monitoreo costero en playas La Entrega y Maguey y se
discuten algunos elementos necesarios para realizar estudios de vulnerabilidad. La region presenta
bajos valores de pH (<8) y baja temperatura (<25°C) durante la temporada de vientos Tehuanos, en la
cual el agua subsuperficial subtropical, con bajo pH que alcanzan las regiones donde se distribuyen las
comunidades coralinas. Esto sugiere una amenaza para estas comunidades. Sin embargo, ain no se
cuenta con la informacion suficiente de las magnitudes, y variabilidad de las amenazas, sensibilidad de
los corales y capacidad de recuperacion como para hacer un diagnostico integral. La progresiva pero
débil disminucion de la temperatura en el largo plazo sugieren una ligera acidificacion en el futuro.

Palabras clave: carbono, biogeoquimica, acidificacion; vulnerabilidad.
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Resumen

Factores oceanograficos como la temperatura del mar y la biomasa del fitoplancton tienen gran
importancia ecoldgica dentro de los ambientes marinos, ya que controlan procesos fisicos,
biogeoquimicos y biolodgicos como la fotosintesis del fitoplancton, descomposicion de materia organica
y ciclos biogeoquimicos, lo cual influye en la biodiversidad marina. Se analiz6 la variacion de la
temperatura superficial del mar, la concentracion de clorofila-a y la magnitud del viento frente a costas
del centro de Veracruz, con datos de 2003 a 2018 mediante informacion de percepcion remota satelital
del sensor MODIS de las plataformas AQUA y TERRA. La climatologia mensual mostrd una variacion
de ~8°C durante todos los afios. Se presentaron aguas mas calidas en el verano (mayo a octubre) en
temporada de “Lluvias”, con un rango de 26 a 30°C, principalmente en zonas situadas mas al sur
latitudinalmente. Posteriormente, durante los meses de noviembre a febrero (“Nortes”), ocurrié una
transicion de aguas mas frias (22-23°C) provenientes del Norte. Los datos de clorofila-a mostraron un
patron de alta heterogeneidad durante todos los afios. Los valores minimos se observaron durante el
periodo de “Secas” (primavera), incrementando durante “Lluvias”, debido a descargas pluviales. Las
concentraciones maés elevadas (~4 mg/m’) se presentaron durante la temporada de “Nortes”,
relacionado al incremento en las velocidades del viento y eventos de surgencia, lo cual mueve la
columna de agua llevando materia organica y nutrientes desde el fondo a disposicion de los organismos
fitoplanctonicos. Los valores de temperatura, clorofila-a variaron de manera longitudinal entre la zona
costera y oceanica.

Palabras clave: ciclo biogeoquimico; climatologia; corrientes marinas, fitoplancton; percepcion
remota satelital.
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2.36. Condiciones hidrograficas de la plataforma continental de Nayarit en el
limite norte del Pacifico Oriental Tropical Mexicano: 2017-2018
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L."; Palomino-Hermosillo A.' y Hernandez-Almeida O.'
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Resumen

La plataforma continental de Nayarit se ubica en el limite norte del Pacifico Oriental Tropical
Mexicano. Una region transicional sujeta al efecto de numerosos procesos oceanograficos. A pesar de
ser parte de la boca del Golfo de California, pocos estudios se han llevado. Por lo cual se llevé a cabo
la caracterizacion hidrografica de plataforma continental de Nayarit. Los datos se obtuvieron mediantes
lances con sondas CTD sobre 12 puntos de muestreo a lo largo de un transepto perpendicular a la costa
durante los periodos 6-8 de febrero de 2017 (invierno 2017), 29-31 de mayo de 2017 (primavera 2017)
y 7-9 de mayo de 2018 (primavera 2018) a bordo del B/O Don Emilio M. Gonzélez. Para invierno
2017, se identifico la presencia de Agua Superficial Tropical (AST) y Agua Subsuperficial Subtropical
(ASsSt). Durante primavera 2017, se identifico a AST y ASsSt, ademas Agua del Golfo de California
(AGC). En primavera 2018 se identific6 a AST, ASsSt y la presencia inusual de Agua de la Corriente
de California (ACC), pero con bajos niveles de oxigeno disuelto (OD). En las zonas costeras de la boca
del GC, la ACC es sustituida por la AST. Durante los tres cruceros se presentaron intrusiones de agua
fria (<18° C), salada (34.6 ups) e hipdxica (OD <0.2 mL/L) a ~50 m de profundidad. Evidenciando el
afloramiento cerca de la superficie de ASsSt. Cuya presencia es asociada con la distribucion del limite
superior de la ZMO.

Palabras clave: plataforma continental; condiciones hidrogrdficas; Nayarit.

@ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO 77
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Resumen

El ecosistema acuatico del lago crater de Santa Maria del Oro, Nayarit es de gran interés debido a que a
partir de 1995 se convirtié en un lugar turistico y recreativo para turistas nacionales e internacionales.
Sin embargo, en los ultimos afios ha sido evidente el deterioro ambiental de la zona. A través de
muestreos de la calidad del agua se detect6 un florecimiento de cianobacterias, por lo cual, surgio el
interés de estudiar las variaciones temporales de la densidad de estos organismos durante un ciclo
anual. Asi, entre diciembre de 2014 y diciembre de 2015, se realizaron arrastres horizontales mensuales
con redes conicas de 63 um. La identificacion se realizd con base en la morfologia de los organismos
en un microscopio de contraste de fases, mientras que la densidad celular se cuantifico con una camara
de Sedgewick-Rafter. Se hicieron mapas de distribucion para cada mes de muestreo. El florecimiento
present6 un ciclo anual donde las densidades celulares mas altas se registraron en meses frios (enero-
marzo) y las menores en meses calidos (abril-diciembre). Las especies causantes del florecimiento
fueron Limnoraphis robusta, Microcystis aeruginosa, esta Gltima conocida por producir microcistinas.
La asociacion estuvo dominada por L. robusta seguida de M. aeruginosa. La densidad méaxima de L.
robusta se present6 en febrero con 70 millones cel L y el minimo se registré en octubre con 3,175 cel
L. Tanto la densidad como la concentracién de microcistinas observadas representan un riesgo
importante para la salud de pobladores y turistas del sitio.

Palabras clave: cianobacterias, lago crater tropical; nuevos registros, proliferacion; toxinas.
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2.38. Validacion y calibracion del algoritmo OC, para LANDSATS aplicado al
Lago-crater de Santa Maria del Oro, Nayarit
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La eutrofizacion de los cuerpos de agua implica el enriquecimiento de nutrientes, seguido de cambios
significativos en las comunidades de fitoplancton, tales como florecimientos algales principalmente de
las especies mas aptas para crecer en estas condiciones especiales. El lago de Santa Maria del Oro
presenta condiciones que propician la existencia de un evento ciclico anual de florecimientos algales
nocivos de cianobacterias, las cuales deterioran severamente la calidad del agua. Las algas unicelulares
que conforman el fitoplancton contienen cloroplastos, los cuales absorben y usan la luz que atraviesa el
agua para fijar carbono en forma de carbohidratos, la clorofila-a (cl-a) es el principal pigmento que
utilizan para realizar esto. Debido a lo anterior, la concentracién de cl-a se emplea para estimar en
forma indirecta el contenido de la biomasa en el agua. El indice de biomasa, como la composicion del
fitoplancton, es uno de los principales indicadores de la calidad del agua. Ya que la molécula de cl-a es
Opticamente activa, las técnicas de teledeteccion ofrecen un método relativamente facil, barato y capaz
de monitorear el estado de calidad del agua en areas de estudio extensas o multiples de forma
simultanea. El objetivo de este estudio fue validar y calibrar el algoritmo OC, propuesto por O’Reilly,
(1998) para la estimacion de la concentracion de cl-a. Los resultados obtenidos en la validacion del
algoritmo indicaron una baja correlacion, por lo que se proponen nuevos coeficientes para el polinomio
de 40 orden. Estos nuevos indices funcionaron satisfactoriamente para determinar Cl-a en lago-crater
de Santa Maria del Oro con un error cuadratico medio de 0.64 y un coeficiente de determinacion de
0.94, lo que indica que un 94% de los valores estan explicados por el modelo sugerido.

Palabras clave: algoritmo; clorofila; fitoplancton; lago; LANDSAT;, teledeteccion.
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Resumen

Las cianobacterias son bacterias procariontes capaces de realizar fotosintesis oxigénica. Bajo ciertas
condiciones pueden formar Florecimientos Nocivos de Cianobacterias (FNC), ocasionando un riesgo
potencial al ambiente, economia y salud humana; esto ultimo es de mayor preocupacion, pues algunos
géneros producen toxinas. En México, los FNC son més comunes en reservorios de agua destinadas al
consumo humano. Particularmente, en el lago crater Santa Maria del Oro, Nayarit, se han presentado
FNC formado por Microcystis aeruginosa, la cual ha sido reportada como productora de toxinas. Por lo
cual, el objetivo del trabajo fue aislar y determinar las condiciones de cultivo de M. aeruginosa. Se
recolectaron muestras durante el FNC, las colonias fueron aisladas mediante micromanipulacion y
cultivadas en los medios BG-11, MLA y Z8 con modificaciones en los nutrientes y fuente de luz. En
los medios BG-11 y MLA, las colonias aisladas presentaron muerte y lisis celular, asi como la
proliferacién de diatomeas y clorofitas. El medio Z8 modificado (7 mg L' N'y 0.5 mg L™ P) con luz
LED roja y ocho micronutrientes mas que BG-11 y MLA, fue el que permitié el crecimiento de M.
aeruginosa. La foto-aclimatacion al rojo lejano (FaRLiP) y la disponibilidad de los micronutrientes
ayuda a explicar la coloracion verde intenso y aerotopos presentes en M. aeruginosa en la interfase
aire-agua; ademas, inhibieron el crecimiento de clorofitas y redujo el crecimiento de diatomeas. Se
concluye que la condicidon principal para el desarrollo de cultivos de cianobacterias aisladas del lago
SAMAO son los nutrientes traza.

Palabras clave: cianobacterias; FNC; medio Z8; micronutrientes.
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Resumen

Las lagunas costeras se consideran ecosistemas altamente productivos que en determinadas épocas del
afno actian como sumidero y fuente de CO,. En este trabajo se realizaron muestreos cada dos meses en
cinco estaciones localizadas en la Laguna de Cuyutlan, con el propdsito de conocer la variacion
espacial y temporal de algunos parametros del sistema CO,. La temperatura y salinidad mostraron un
patron inverso, con temperaturas bajas en abril, pero salinidades altas, mientras que en junio la
temperatura fue mas alta, con salinidades bajas. El pH y el carbono inorgénico disuelto (CID)
presentaron un comportamiento similar al de la temperatura y salinidad, con bajo pH en abril y alto
CID, observandose variacion temporal, asi como en alcalinidad total. Es comin que en el mar
adyacente se formen surgencias durante primavera que, pueden incursionar al interior de la laguna
aportando agua con mayor contenido de CID, bajo pH, derivado de la descomposicion del material
organico por actividad microbial. No se observo variacion espacial de los parametros en cada muestreo,
lo que demuestra que la variacion temporal afecta el comportamiento de los pardmetros en la laguna.

Palabras clave: carbono inorganico disuelto, alcalinidad total; pH; parametros fisicos.
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Resumen

Se analiz6 la variabilidad espacio-temporal de la biomasa del fitoplancton, estimada a partir de datos
mensuales promediados de nivel L2, de clorofila satelital (Chlo) de los sensores MODIS (Aqua y
Terra) desde 2003 a 2017 para la costa del limite norte del Pacifico Oriental Tropical. Las condiciones
oceanograficas se analizaron basados en los datos de Temperatura Superficial del Mar (SST) de alta
resolucion del proyecto GHRSST, el esfuerzo del viento calculado con datos de las componentes zonal
y meridional del producto CCMP, y con datos de precipitacion y caudal de los rios Santiago, San
Pedro, Acaponeta y Cafas que desembocan en el borde costero del area de estudio. Las series
temporales fueron analizadas a través de diagramas Hovmoller y andlisis de varianzas con Funciones
Empiricas Ortogonales (EOF). Se observo una marcada sefial semianual en la concentracién de Chlo a
lo largo de la costa, que en el promedio anual el primer maximo tuvo 5.0 mg m™ durante invierno-
primavera y el segundo llegd a 6.5 mg m™ y se presentd durante verano-otofio. La franja mas costera
(10 km), en los valores climatologicos, se caracterizO por mantener en promedio alta produccion del
fitoplancton (3.0 a 15.0 mg m™) a lo largo del afio, con méximos valores asociados a las
desembocaduras de los rios, de los cuales el rio Santiago presentd los mayores valores de Chlo (20.0
mg m™). Las condiciones oceanograficas definidas por la SST presentaron un marcado ciclo anual, con
un periodo frio (23 a 24 °C) entre diciembre a abril, seguido de un periodo célido (30 a 31 °C) durante
julio a octubre; complementariamente, el patron estacional del esfuerzo del viento presentd vientos
favorables a surgencias costeras durante el periodo frio, y bajos durante el periodo calido. El patron
semianual evaluado con EOF controla el 70 % de la variabilidad de la Chlo en la franja costera, que
responde durante invierno-primavera a condiciones favorable a surgencias costeras, mientras que
durante el periodo verano-otofio las altas concentraciones observadas son producto de la influencia de
los rios. Estos resultados resaltan la importancia de la interaccion océano - continente para mantener la
produccion bioldgica de los ecosistemas costeros siendo las cuencas hidrograficas fuentes importantes
de nutrientes para sostener una alta produccion en periodos calidos.

Palabras clave: surgencias, clorofila a.
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2.42 Variaciones espacio-temporales de fitoplancton en un estero de
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Resumen

El fitoplancton es un elemento bioldgico en ecosistemas acuaticos. Las microalgas que lo
conforman cambian en escalas de espacio y tiempo debido a las caracteristicas abidticas del
agua. El objetivo fue determinar las variaciones espacio-temporales del fitoplancton en un
estero de Nayarit. Mensualmente, agosto de 2017 a agosto de 2018 se obtuvieron muestras
de agua de tres sitios (inferior, medio y superior) del estero Pozo Chino. Las microalgas se
identificaron a partir de su composicion pigmentaria mediante cromatografia liquida de alta
precision (HPLC). Para la identificacién y cuantificacion se considerd el tiempo de
retencion, su espectro de absorcidon y curvas de calibracion de estandares. La comparacion
espacial y temporal de la composicion pigmentaria se realizdé a través de un analisis de
varianza de una via. La concentracion de clorofila-a mostrd un gradiente positivo desde el
sitio inferior (2.0+0.1 mg/m®) hacia el superior (2.5+0.1 mg/m’); ademas se incrementd en
la temporada de lluvias (2.4-3.0 mg/m’) y disminuy6 en la de secas (1.8-2.1 mg/m’). La
concentracién de fucoxantina (diatomeas) fue mayor en el sitio inferior (0.2 mg/m®)
respecto a los otros sitios. La fucoxantina y luteina (algas verdes) presentaron una
correlacion inversa en todos los sitios (inferior, r=-0.5; medio, r=-0.7; superior, r=-0.5).
Finalmente, la fucoxantina y peridinina (dinoflagelados) mostraron una correlacion positiva
(r=0.5, P<0.01) en el sitio superior. El fitoplancton del estero Pozo Chino responde a un
gradiente ambiental generado por lluvias, asi, diatomeas y algas verdes dominan en la
época de lluvias, y diatomeas y dinoflagelados en la época de secas.

Palabras claves: microalgas; asociaciones; composicion pigmentaria; Pozo Chino.

@ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO

83



84

2.43 Distribucion espacial de larvas de peces en un frente sobre cuenca
San Blas durante el invierno de 2017

Garcia-Portugal L.'; Inda-Diaz E. A%, Cepeda-Morales J.>; Romero-Bafiuelos C.* y
Hernandez-Almeida Oscar U.!

'"Programa de Biologia. Universidad de Nayarit. Xalisco, Nayarit. 63780. México.

?Laboratorio de Oceanografia Biologica. Universidad de Nayarit. Tepic, Nayarit. 63000. México.

3Laboratorio de Percepcion Remota Satelital. CENIT2. Universidad de Nayarit. Tepic, Nayarit. 63173. México.
“Laboratorio de Toxicologia Ambiental. Universidad de Nayarit. Tepic, Nayarit. México.

Resumen

Las larvas de la mayoria de las especies de peces forman parte del plancton durante ésta
fase, el cual son mas vulnerables ya que no han desarrollado completamente sus
estructuras, por lo que es importante el transporte o retencion por procesos hidrograficos
que los mantengan habitats con requerimientos necesarios para su desarrollo y
sobrevivencia. Estas estructuras hidrograficas retienen material suspendido debido a la
diferencia de densidad a cada lado del frente. El objetivo de este trabajo fue describir las
asociaciones de larvas de peces y la estructura fisica de un frente sobre cuenca San Blas, en
la boca del Golfo de California, durante el invierno de 2017. El area de estudio se localiza
en la plataforma continental Nayarita del Pacifico Central Mexicano. Los datos se
obtuvieron a bordo del B/O Don Emilio M. Gonzélez de la UAN. Para obtener las muestras
de zooplancton en cada estacion se realizaron arrastres superficiales de 5 min a 2 nudos de
velocidad, y lances verticales con la embarcacion a garete donde se bajaba la red hasta 250
m y subia aproximadamente a 1.5 m/s. Ambos lances realizados con red de 500 um de luz
de malla y 60 cm de didmetro, un flujometro colocado en la boca para calcular el volumen
de agua filtrado. Las variables fisico-quimicas se registraron a través de lances CTD (Sea
Bird911plus), se realizaron perfiles verticales de variables fisicas y se construyeron
transectos verticales. Se midi6 la biomasa de zooplancton mediante la técnica del volumen
desplazado, se separaron y cuantificaron las larvas de peces, y fueron identificadas al
minimo nivel taxonémico posible. La abundancia de larvas fue estandarizada a 10 m* y los
datos fueron transformados (raiz cuarta), se calculd una matriz triangular de similitud con el
indice de Bray-Curtis. Se realizO un andlisis de agrupamiento (Cluster) de ligadura
completa, y se aplico la prueba SIMPROF para determinar si existieron diferencias
significativas. Para describir que especies contribuyeron en mayor porcentaje a cada grupo
o qué especies separaron los diferentes grupos, se realizo un analisis SIMPER. Para
determinar la distribucion espacial de las asociaciones fueron superpuestos los transectos
verticales a los datos de biomasa de zooplancton, abundancia de larvas y asociaciones. Se
identificaron un total de 681 larvas de 28 especies pertenecientes a 21 familias. Seis
familias contribuyeron al 95% de la abundancia relativa de las larvas. Se separaron cuatro
grupos de estaciones (asociaciones) estadisticamente significativos, los mas distantes entre
si, “Ocednico” y “Pluma” distribuidos en zonas homoénimas, mientras que los grupos
“Transicion” y “Frente” distribuidos en la zona de transicion entre la pluma y el frente. La
maxima abundancia superficial como vertical, se registraron sobre el frente permanente, lo
que indica que es una estructura hidrografica de importancia biologica debido a que esta
presente todo el afo representa un habitat adecuado para el desarrollo larvario.

Palabras clave: San Blas; larvas; abundancia.
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2.44 Estructura del zooplancton sobre un transecto costa-océano sobre
la plataforma continental de Nayarit

Gonzalez-Castillo Iran'; Cepeda-Morales Jushiro®; Inda-Diaz Emilio® y Bernal-Jaspeado
Tamara'

'"Programa de Biologia, Unidad Académica de Agricultura. Universidad Autonoma de Nayarit.
?Laboratorio de Percepcion Remota Satelital, CENIT2. Universidad Auténoma de Nayarit.
3Laboratorio de Oceanografia Biologica. Universidad Auténoma de Nayarit.

Resumen

La Plataforma Continental de Nayarit se localiza en el Pacifico Tropical-Central Mexicano
y se considera una region transicional. Debido al dinamismo de sus procesos fisicos,
quimicos y biologicos, la zona se ha descrito como un area de gran complejidad. La zona
esta influenciada por aportes de agua continental que transporta nutrientes que benefician a
las comunidades bioldgicas como el zooplancton, mismo que es un importante bioindicador
de las condiciones hidrograficas, ademas de ser de gran interés econdémico al ser el
potencial productivo de los ecosistemas marinos. Por lo anterior, el objetivo del presente
estudio fue describir la composicion zooplanctonica sobre un transecto al sur de la
Plataforma Continental de Nayarit durante mayo del 2017 y 2018, esperando encontrar
mayor riqueza de taxones cerca de la zona ocednica y mayor abundancia en la zona neritica.
Se realizaron dos cruceros oceanograficos (LO01 y LO02 -Linea Oceanica) en los veranos
de 2017 y 2018. Se defini6 un transecto de 120 km de longitud con doce estaciones, desde
la zona neritica hacia la ocednica. Para obtener el material bioldgico se realizaron arrastres
superficiales y verticales con una red conica de 50 cm de didmetro, 250 cm de largo y 500
um de luz de malla. Se identificaron en laboratorio los morfogrupos de zooplancton
presentes. En general, se encontr6 una mayor abundancia en la zona neritica, los grupos
mas abundantes en ambos muestreos fueron los cladoceros y copépodos, seguidos de los
quetognatos. Los platelmintos se encontraron solo en la zona costera, mientras que los
cefalopodos solo en la zona oceédnica. La similitud en los resultados de la riqueza y
abundancia de grupos de zooplancton en las estaciones cercanas a la costa en ambos afios,
sugiere que puede deberse al caracter somero de la zona, donde las descargas de aguas
continentales y la resuspension de sedimento por vientos y marea representan un mayor
aporte de nutrientes a la columna de agua. Debido a que los muestreos se realizaron en la
misma €poca, podrian encontrarse cambios en estructura comunitaria del zooplancton al
comparar entre distintas estaciones. Por lo tanto, continuar con el estudio de las
comunidades zooplanctonicas en diferentes estaciones, y a una escala interanual mayor es
crucial para conocer los cambios en su estructura en la region.

Palabras claves: abundancia relativa; riqgueza; morfogrupos; Golfo de California.
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2.45 Estructura comunitaria de larvas de peces en diferentes ambientes
marinos en la costa de Nayarit

Paniagua-Herrera Javier'; Inda-Diaz Emilio A.z; Jiménez-Rosenberg S. P. Al ; Romero-
Bafiuelos C. A.* y Cepeda-Morales J.

'"Estudiante del Programa de Maestria en Ciencias Bioldgico Agropecuarias. Universidad Auténoma de Nayarit.
“Laboratorio de Oceanografia Biologica. Universidad Auténoma de Nayarit.

*Departamento de Plancton y Ecologia Marina. Instituto Politécnico Nacional.

“Laboratorio de Toxicologia Ambiental. Universidad Auténoma de Nayarit.

SLaboratorio de Percepcion Remota Satelital de Ecosistemas Costeros y Ocednicos. Centro Nayarita de Innovacion y
Transferencia de Tecnologia.

Las plumas de rio son estructuras hidrograficas que ademas de funcionar como barreras
fisicas efectivas al contener la dispersion hacia la zona oceanica y retener el agua dulce o
salobre vertida por los rios, destacan como sistemas altamente productivos. Estas
estructuras concentran gran cantidad de organismos planctonicos y una alta riqueza de
larvas de peces, por lo que son considerados como sitios importantes de crianza. En el
pacifico central mexicano, en la zona costera frente a Nayarit, existe un desconocimiento
sobre el papel que desempefian los frentes y zonas insulares en las primeras fases del ciclo
de vida de los peces. El objetivo de este trabajo fue determinar la estructura comunitaria de
las larvas de peces y su relacion con los ambientes sobre la zona de influencia de la pluma
del rio Santiago, y compararla con la de Isla Isabel, Isla del Coral e Islas Marietas en la
costa de Nayarit al final del estiaje del 2017. Los datos hidrograficos y biologicos fueron
obtenidos en la campana oceanografica PROFRENTES-02 y en muestreos en las Islas
durante Junio 2017. Los parametros fisicos fueron obtenidos mediante lances de CTD. Para
la obtencion del material biolodgico se realizaron arrastres superficiales con redes conicas de
50cm de diametro y luz de malla de 500 um. Se estandarizaron las larvas a 10m? y se
generaron mapas de distribucion espacial de las variables fisicas y bioldgicas del area de
estudio. Se distingui6 la presencia de dos masas de agua STW, StSsW y Agua transicional.
Ademas de cuatro ambientes sobre la zona de influencia de la pluma del rio Santiago con
base en salinidad, turbidez y estratificacion principalmente. La mayor concentracion de
biovolumen de zooplancton fue registrada cerca de la desembocadura del rio durante la
noche. Se registraron un total de 78 taxones pertenecientes a 28 familias, de las cuales 10
son de interés pesquero. La abundancia de larvas de peces fue similar en todas las
estaciones durante el dia y mostré valores bajos (1-7 larvas 10 m?). Durante la noche, la
abundancia de larvas sobre el frente fue mayor (8-47 larvas 10 m?). Las islas presentaron
los valores mas bajos de abundancia de larvas (1 larva 10m?). Fueron identificadas cinco
asociaciones de larvas de peces en el estudio, una distribuida en las Islas, una dentro de la
pluma, otra fuera de la pluma, otra transicional, y otra ocednica. La distribucion espacial de
las asociaciones se relaciond con los ambientes marinos presentes. La zona de influencia de
la pluma del rio Santiago constituye un sitio de importancia en la presencia de larvas de
peces, entre las que se incluyen especies de interés pesquero. Los datos hidrograficos y
biologicos muestran una alta variabilidad espacial de ambientes y larvas de peces en el area
de estudio.

Palabras clave: Nayarit, rio Santiago, pluma de rio; frente; Islas, larvas de peces.
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3.1. Analisis de ciclo de vida de la revalorizacion de glicerina cruda en biodiésel
usando levaduras oleaginosas en México

Sacramento-Rivero Julio C.'; Chikani-Cabrera Karla D.l; Niehus Xochitlz; Casas-Godoy Leticia® y
Sandoval Georgina

'Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Auténoma de Yucatan, Periférico Norte kilometro 33.5 Tablaje Catastral 13615 Chuburna
de Hidalgo Inn, CP. 97203, Mérida, Yucatan, México.

Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJ). Av. Normalistas 800, CP 44270,
Guadalajara, Jalisco, México.

3Cé4tedras CONACYT- Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJ). Av.
Normalistas 800, CP 44270, Guadalajara, Jalisco, México.

Autor para correspondencia: julio.sacramento@correo.uady.mx

Resumen

La produccion de biodiésel en México actualmente es a partir de aceite de cocina usado (ACU). Un
reto que enfrentan las empresas productoras es la colocacion de la glicerina cruda, ya que como sub-
producto sin purificar tiene una sobreoferta. Puesto que su purificacion trae desafios economicos a
escalas pequefias, como la de la mayoria de las companias mexicanas, el presente trabajo analizé la
estrategia de su re-utilizacion como fuente de sustrato para la obtencion de lipidos de Yarrowia
lipolytica y posteriormente transformarlos a biodiésel. Usando datos experimentales a nivel laboratorio
para el proceso de fermentacion de la levadura y datos recabados de la industria de produccion de
biodiésel, en este trabajo se presenta una estimacion del potencial de la produccion afiadida de biodiésel
usando esta tecnologia y sus posibles beneficios ambientales en el ciclo de vida. Como resultado
principal, se determin6 que, cuando se recicla la glicerina cruda para generar lipidos, la produccion de
biodiésel puede incrementar en un 1.7%, y la mitigacion con respecto al diésel f6sil del potencial de
calentamiento global y de toxicidad humana es de 38% y 70%, respectivamente.

Palabras clave: glicerol; levaduras;, SCO; bioenergia.
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3.2. Posibilidad de utilizar biogas de vertederos en celdas de combustible SOFC

Alvarado-Flores José Juan'; Avalos-Rodriguez Maria Liliana®; Rutiaga-Quifiones José Guadalupe';
3Espino-Valencia Jaime y Alcaraz-Vera Jorge Victor®

'Facultad de Ingenieria en Tecnologia de la Madera, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Santiago Tapia 403, CP 58030,
Morelia, Michoacan, México.

*Centro de Investigacion en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México. Antigua Carretera a Patzcuaro No. 8701,
C.P. 58190, Morelia, Michoacan, México.

3Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo. Santiago Tapia 403, CP 58030, Morelia,
Michoacan, México.

“Instituto de Investigaciones Econdmicas y Empresariales, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Santiago Tapia 403, CP
58030, Morelia, Michoacan, México.

Autor para correspondencia: doctor.ambientalista@gmail.com

Resumen

Multiples estudios indican la posibilidad de utilizar la biomasa para solventar las necesidades
energéticas y sustituir la tecnologia convencional proveniente de fuentes fosiles. Una de las fuentes de
biomasa son los residuos solidos que por sus caracteristicas representan mas que un riesgo o peligro
para la sociedad y el ambiente. En México, es considerable la generacion de residuos provenientes del
sector urbano, industrial, agricola, ganadero y forestal. En este sentido, el objetivo de la investigacion
es proponer el uso del biogas a partir de la generacion de residuos en Morelia, Michoacén, bajo el
argumento de que, en Morelia, se generan aproximadamente 1550 toneladas diarias con componentes
energéticos como el gas metano y didxido de carbono, que harian factible su uso en Celdas de
Combustible con especial énfasis en el tipo de 6xidos solido de temperatura intermedia (SOFC-IT),
debido a que en los rellenos sanitarios existe una estimacion de emisiones de metano del 45.6% y de
Bidxido de Carbono del 32.4% y considerando que solo la emision de metano, a tres metros de
profundidad, es aproximadamente de 285.76 m’/hr y de 2 503 270 m’/afio, seria posible producir
suficiente energia eléctrica durante un afio para abastecer a una gran parte de la poblacion en Morelia
través de una celda SOFC-IT. Lo anterior atiende la problematica de contaminacion de los suelos y de
los mantos acuiferos por residuos y propone una alternativa energética viable, a partir del uso del
biogas con elevada eficiencia energética y bajo impacto ambiental.

Palabras clave: celda de combustible; biogds; vertedero; energia renovable.
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3.3. El papel de los bioenergéticos en la mitigacion de las emisiones de carbono

Martinez-Bravo René David'

"Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, UNAM Campus Morelia, México.
Autor para correspondencia: redamar@cieco.unam.mx

Resumen

La bioenergia es la fuente de energia renovable con una relacion estrecha con el ciclo del carbono, por
lo que se considera como una opcidon de mitigacion del cambio climatico global. La biomasa puede
transformarse en bioenergéticos solidos, liquidos y gaseosos. Las fuentes de biomasa para producirlos
son los residuos de los aprovechamientos forestales, los de aserrio, los agricolas, los pecuarios y los
solidos urbanos; también se puede generar bioenergéticos de plantaciones y de cultivos dedicados. La
participacion actual de la bioenergia en el mix energético de México es de 4.2% representada por lena y
bagazo de cana, sin embargo, podria incrementar y convertirse en un caso real de mitigacion de bioxido
de carbono en los sectores doméstico e industrial. Los escenarios plantean que existe materia prima
suficiente a nivel nacional para generar entre 1135 y 1923 PJ afio” lo alcanza una mitigacion de 25
MtonCO, afio”! si se sustituyen combustibles fosiles por bioenergia y se utilizan dispositivos
tecnologicos eficientes. En el corto plazo, los biocombustibles solidos presentan el mayor potencial de
penetracion en el mercado, mientras que los biocombustibles liquidos y gaseosos aun enfrentan
desafios de [+D+T. Las principales barreras de los bioenergéticos estdn enfocadas a demostrar que son
una opcion real de mitigacion del cambio climéatico global, para ello la ruta tecnolédgica desde la cuna a
la tumba debe ser sostenible y con emisiones de CO, totales por debajo de las del energético que
sustituyen. Otras barreras a superar son de tipo de politicas publicas favorables, de indoles economicas
y de aceptacion social.

Palabras clave: bioenergéticos, CO,.
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4.1. La Red Universitaria de Observatorios Atmosféricos: mediciones continuas
de CO; en zonas urbanas y Areas Naturales Protegidas

Grutter Michel'; Gonzalez-de Castillo Eugenia'; Bezanilla Alejandro' y Stremme Wolfgang'

!Centro de Ciencias de la Atmésfera, Universidad Nacional Auténoma de México. Ciudad Universitaria, CP 04510, Ciudad de México,
México.
Autor para correspondencia: grutter@unam.mx

Resumen

La Red Universitaria de Observatorios Atmosféricos (RUOA) cuenta con una sub-red de monitoreo
continuo de concentraciones atmosféricas de CO, en seis de sus sitios de medicion, tres de los cuales se
encuentran ubicados en Areas Naturales Protegidas, y tres méas en zonas urbanas. En este trabajo se
hace una descripcion breve de la red, que ofrece los datos de manera abierta y en tiempo real a través
de su portal (https://ruoa.unam.mx). Presentamos ademds un andlisis de la tendencia y la variabilidad
estacional del CO, atmosférico observado en dos sitios con caracteristicas sumamente contrastantes, y
que han operado de manera continua durante los ultimos 5 afios: el sitio urbano de la Ciudad de México
y una estacion de altura, Altzomoni, ubicada a 60 km de la primera, en las faldas del volcan
Iztaccihuatl. Por ultimo, se presentan los ciclos diarios de la concentracion atmosférica de CO, de las
tres estaciones ubicadas en Areas Naturales Protegidas: Altzomoni, Chamela (Jalisco) y Los Tuxtlas
(Veracruz), y el sitio urbano de la CDMX.

Palabras clave: variabilidad de dioxido de carbono, Ciudad de México, observatorio atmosférico
Altzomoni.
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4.2. Almacenes de carbono y emisiones de metano en humedales continentales
urbanos en Xalapa Veracruz, México

Hernandez-Alarcon M. E.'; Hernandez-Osorio A.? y Cruz-Zamora E. D.?

'Red de Manejo Biotecnoldgico de Recursos- Instituto de Ecologia A.C, Carretera Antigua a Coatpec, 351, El Haya, C.P. 91070, Xalapa,
Veracruz, México.

?Instituto Tecnolégico de Alamo Temache. : Km. 6.5 Carr. Potrero del Llano - Tuxpan, Xoyotitla, Mpio. de Alamo Temapache, Ver.
Autor para correspondencia: elizabeth.hernandez@inecol.mx

Resumen

Los humedales son ecotonos entre los sistemas acudticos y terrestres. Estos ecosistemas juegan un
papel importante en al ciclo del carbono por su capacidad para almacenar grandes cantidades de este
elemento en sus suelos, Sin embargo en sus suelos también se producen gases de efecto invernadero
como el metano. Se estudio el almacén de carbono en el suelo y la emision de metano en dos
humedales continentales urbanos en Xalapa, Ver.; el Humedal del Santuario del Bosque de niebla
HSBN y el Humedal de Molinos de San Roque HMSR. Se midi6 la densidad aparente y el contenido
de carbono orgéanico a una profundidad de un metro y se midieron las emisiones de metano por el
método de la cadmara cerrada y el metano se cuantificd por cromatografia de gases. Se encontrd que el
HMSR, presento significativamente mayor almacén de carbono (731 Mg C ha™) que en el HSBN (357
Mg C ha'). El HSBN permanecié inundado todo el afio de estudio, mientras que el HMSR fue
inundado de manera estacional, al final del verano y en el otofio-invierno. El promedio de las emisiones
de mletano fueron mas altas en el HSBN (8.66 mg CH; m™ min™') que en el HMSR (2.41 mg CH; m™
min").

Palabras clave: gases efecto invernadero; secuestro de carbono, turba, suelos hidricos.
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4.3. Emision de CO, y NH; durante el compostaje de estiércol con adicion de
azufre

Pérez-Vazquez Moisés'; Salinas-Ruiz Joshafhat’; Ferrera-Cerrato Ronaldz; Guerrero-Pefia Armando’
y Velasco-Velasco Joel'*

'"Posgrado en Ciencias en Innovacién Agroalimentaria Sustentable, Colegio de Postgraduados Campus Cérdoba. Carretera Federal
Cordoba-Veracruz km. 348, CP.94946, congregacion Manuel Leon, Amatlan de los Reyes, Veracruz.

ZPosgrado en Edafologia, Colegio de Postgraduados Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco km 36.5, CP 56230, Montecillo,
Texcoco, Estado de México.

*Posgrado en Ciencias en Produccion Agroalimentaria en el Tropico. Colegio de Postgraduados Campus Tabasco. Carretera Libre
Cérdenas-Coatzacoalcos km 21, CP 86500, Poblado C-27, municipio de Cardenas, Tabasco.

* Autor para correspondencia: Joel42ts@colpos.mx

Resumen

Uno de los retos en el compostaje de estiércol bovino es reducir su pH alcalino y llevarlo a un nivel
cercano a la neutralidad en el producto final. Una alternativa para tal fin es la mezcla del estiércol con
agentes acidificantes, esto también estaria reduciendo las emisiones de NHs. El objetivo del trabajo fue
cuantificar la emision de CO, y NHs y evaluar la dindmica del pH durante el proceso de compostaje de
estiércol bovino combinado con S° a escala comercial. Se utilizé un disefio de bloques completos al
azar con medidas repetidas (DBCA) con interaccion tratamiento-tiempo y un DBCA simple, se realizé
un analisis de varianza y comparacion de medias LSD de Fisher (p > 0,05). La emision de CO; fue
mayor en el T2 proporcion 0.25% (estiércol: azufre kg/kg) lo cual puede traducirse como una alta
actividad microbiana. Con base en los resultados obtenidos la utilizacion de S° en una proporcion de
1.0% (estiércol: azufre kg/kg) puede ser una alternativa viable para el amortiguamiento del pH durante
el compostaje de estiércol bovino; a la vez que se reducen las emisiones de NHj3 especialmente en la
fase termofila que fue la etapa donde se presentaron las menores emisiones 0,03 ppm cm™ de NH; en el
T5 proporcion 0.0% (estiéreol: azufre kg/kg).

Palabras clave: compost, oxidacion del azufre; reduccion de emisiones.
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4.4. Estimacion de emisiones de CO; en suelos forestales mediante la camara de
flujo LI-COR LI-8100A

Cruz-Sanchez Yadihra'", Monterroso-Rivas Alejandro 1.? y Lopez-Teloxa Leticia C.?

"Maestria en Ciencias en Ciencias Forestales. Division de Ciencias Forestales. Universidad Autonoma de Chapingo. Km 38.5 carretera
México-Texcoco, Chapingo, Estado de México. C.P. 56230.

*Departamento de Suelos. Universidad Auténoma de Chapingo. Km 38.5 carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México. C.P.
56230.

*Departamento de Fitotecnia. Universidad Auténoma de Chapingo. Km 38.5 carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México.
C.P. 56230

* Autor de correspondencia: yaridd04@gmail.com

Resumen

La respiracion total del suelo (TSR) (flujos de CO, desde el suelo) representa el enlace critico en el
ciclo de los elementos entre los organismos autétrofos, que reducen el CO, para formar compuestos
organicos, y los organismos heterotrofos, que oxidan los compuestos orgéanicos en el caso de la
liberacion de CO,. Historicamente las emisiones de gases de efecto invernadero se han medido
utilizando camaras estaticas, las cuales requerian intensiva mano de obra de las que se obtenia una baja
resolucion temporal de los datos. Actualmente se tiene uno de los sistemas de camaras de monitoreo a
largo plazo disponibles en los mercados y ampliamente utilizado es Li-Cor 8100* (LICOR Biosciences,
Inc., Lincoln, NE) utilizada en las mediciones de flujo de CO, en campo, esta combina un detector de

CO; y una computadora capaz de medir la tasa de aumento de CO, que emana del suelo dentro de un
radio de 15 a 30 m.

Palabras clave: flujo de CO; del suelo, respiracion del suelo; dioxido de carbono; Li-Cor 8100A.
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4.5. Deforestacion y emision de gases de efecto invernadero en Peru

Saucedo-Chacén Alexis' y Castro-Lazo Julio'

"nstituto Rural Valle Grande, Cafiete, Peru.

En el afio 2012 el Ministerio del Ambiente de Perq, realizd proyecciones de las emisiones de los gases
de efecto invernadero (GEI) que se esperan para el periodo 2012 y 2030. Para este tltimo afio se estimé
que las emisiones totales serian 298.30 millones de tCO,eq, de las cuales 158.90 millones de tCO,eq
fueron asociadas al sector Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura. Estas representan el
53% de las emisiones para ese afio, siendo la principal fuente la conversion de bosques a pasturas. Pert
cuenta con 73 millones de hectareas de bosques que se caracterizan por una amplia diversidad, siendo
los amazonicos los que ocupan la mayor superficie (94% del area forestal). De acuerdo con el Proyecto
de Monitoreo de la Amazonia Andina ( MAAP ), la pérdida de bosques en la Amazonia Peruana
durante el afio 2017, fue de 143 425 ha, siendo las principales causas la conversion a la agricultura y
ganaderia de pequefia y mediana escala, la palma aceitera y la mineria aurifera. Las imagenes
satelitales muestran que los sectores mas deforestados son: Ucayali y Huanuco en la Amazonia Centro;
Madre de Dios en la Amazonia Sur; el Norte este de la region San Martin y el sector de Santa Maria de
Nieva en la region de Amazonas. Solo en 2017 la deforestacion fue 23 240 ha en las regiones de
Ucayali y Huanuco y en Madre de Dios, alcanzé a 11 115 ha por la construccion de la carretera
interoceanica, para uso de la mineria aurifera. La actividad agricola en estas regiones, corresponden
principalmente al aumento de los cultivos maiz, papaya, cacao y ganaderia. Las plantaciones de palma
aceitera en la region San Martin y Loreto constituyen una amenaza latente para la deforestacion y el
incremento de la emision de GEI.

Palabras clave: GEI,; Peru.
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4.6. Medicion del contenido de carbono y emision de CO, en suelos con
diferentes usos de suelo, provenientes del Monte Tlaloc

Barrales Brito Edgar'; Paz-Pellat Fernando?; Etchevers-Barra Jorge® e Hidalgo-Moreno Claudia’

'"Estudiante de doctorado, programa de Edafologia. Colegio de Postgraduados, campus montecillos.
2GRENASER, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, estado de México, México
3postgrado de Edafologia, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo.

Autor para correspondencia: edbarrales3@gmail.com

Resumen

En los trabajos de la medicion de carbono del suelo, se hacen estimaciones y mediciones de los
contenidos de carbono en los primeros 30 cm de profundidad, debido a que se menciona a que en esta
capa de suelo, existe el 50 % del contenido total de carbono del suelo, en las capas mas profundas,
generalmente no se cuantifica, sin embargo, se necesita tomarlas en cuenta en los estudios de captura
de carbono. En el presente trabajo se cuantifico la cantidad de C y CO, emitida en suelos con diferentes
usos de suelo (bosques, pastizal y agricola) y a 1 m de profundidad. Se encontré que en suelos
forestales los contenidos de C y CO, fueron mayores en comparacion con suelos de parcela agricola.
La cantidad de CO, emitida por el suelo dependeré del uso del suelo, ya que este influird en la cantidad
de materia organica que entra en el perfil del suelo. En el horizonte superficial, 0-30 cm, la cantidad de
C y CO; representd cerca del 60 al 70% respectivamente con respecto al total. En los horizontes més
profundas el C y CO, tiene entre el 20 y 30 %. En condiciones naturales, la correlacion de C y CO; se
considera buena, valores de R* mayores de 0.90, en comparacion con las parcelas agricolas que esta es
mas variable probablemente por labranza del suelo, valores de R* <0.5.

Palabras claves: uso de suelo; reservorios de carbono, profundidad del suelo.
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5.1. La legitimidad de la propiedad forestal y del carbono como un reto de
REDD+ en México

Avalos-Rodriguez Maria Liliana'; Borrego Armonia'; Skutsch Margaret'; Alvarado-Flores José
Juan®

'Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México, Antigua Carretera a Patzcuaro No.
8701, C.P. 58190 Morelia, Michoacan, México.

2Facultad de Ingenieria en Tecnologia de la Madera. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Santiago Tapia No 403,
colonia Centro. C.P. 58000 Morelia, Michoacan, México.

Autor para correspondencia: lic.ambientalista@gmail.com

Resumen

El mecanismo para la REDD+ (Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion forestal)
constituye una base internacional para consolidar esfuerzos en la conservacion y manejo forestal. La
Estrategia Nacional para la Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion forestal
(ENAREDD+) surge en México como una respuesta a los compromisos internacionales derivados de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), con la finalidad de
contribuir en la mitigacion de gases de efecto invernadero (GEI), mediante la implementacion de lineas
estratégicas nacionales que promueven acciones de mitigacion y adaptacion tomando en cuenta el
marco juridico aplicable. En este estudio se identifican algunos desafios para la legitimidad forestal de
REDD+, en particular se analizan las implicaciones para la ENAREDD+ en la propiedad forestal, que a
su vez tiene implicaciones para la propiedad del carbono y la distribucion de beneficios econdémicos.
Los principales hallazgos muestran que el éxito de la REDD+ se encuentra supeditado entre otras
cosas, a la alineacion congruente con el marco juridico vigente, asi como al grado de vinculacion
juridica entre las lineas de accion sobre propiedad forestal. Estas caracteristicas podrian condicionar la
legitimidad forestal y por ende en el éxito de REDD+ en México.

Palabras clave: propiedad forestal; propiedad del carbono; distribucion de beneficios.
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5.2. Alcances de la responsabilidad ambiental en el contexto de REDD+ en
México

Avalos-Rodriguez Maria Liliana'; Alvarado-Flores José Juan®; Alcaraz-Vera Jorge Victor’; Rutiaga-
Quifiones José Guadalupe® y Espino-Valencia Jaime*
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’Facultad de Ingenieria en Tecnologia de la Madera, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Santiago Tapia No. 403,
colonia Centro, C.P. 58000 Morelia, Michoacan, México.

*Instituto de Investigaciones Econémicas y Empresariales, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Santiago Tapia No. 403,
colonia Centro, C.P. 58000 Morelia, Michoacan, México.

“Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Santiago Tapia No. 403, colonia Centro, C.P.
58000 Morelia, Michoacan, México.

Autor para correspondencia: lic.ambientalista@gmail.com

Resumen

El marco juridico mexicano presenta una posicién poco clara respecto al dafio ambiental a partir de la
degradacion forestal y, por tanto, no es preciso conocer si la disminucién de biomasa quedaria
supeditada a que se considere la posibilidad de reparar los bosques degradados. En este estudio se
analizan los alcances del marco juridico mexicano en torno a los objetivos de la estrategia nacional
REDD+, concretamente, para la degradacion forestal, a partir de que en México el 45% de los bosques
muestran evidencia de procesos de degradacion. Resultados preliminares sugieren que la Ley Federal
de Responsabilidad Ambiental (LFRA) no establece los alcances de las figuras de dafio ambiental, de
reparacion y de compensacion; ademas, condiciona a que deba ser adverso el dafio ambiental,
permitiendo suponer que, si el dafio causado no es adverso, no se presenta un dafio ambiental. En el
caso de la disminucion de los niveles de biomasa a partir de procesos de degradacion forestal, se estaria
en el supuesto de que se cumpla la adversidad del acto y que exista la posibilidad de que el bosque
pueda ser reparado. Estas caracteristicas conllevan a reflexionar en los alcances de las figuras de dafio
ambiental, reparacion y compensacion para mejorar los bosques degradados. Esta falta de claridad en el
marco juridico ambiental mexicano podria presuponer una debilidad juridica y politica en torno a los
alcances de REDD+.

Palabras clave: responsabilidad ambiental; degradacion forestal; REDD+.
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5.3. Propuesta de agenda para la vinculacion internacional del PMC

Saynes-Santillan Vinisa'

'"Postgrado en Edafologia, Colegio de Postgraduados Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco km 36.5, CP 56230, Montecillo,
Texcoco, Estado de México.
Autor para correspondencia: vinisa.saynes@colpos.mx

Resumen

Parte de la mision del PMC es fomentar el conocimiento del ciclo del carbono en México y su relacion
con el cambio global para resolver interrogantes que la ciencia y la sociedad demandan. Con el fin de
complementar las actividades actuales del PMC, de promover su vinculacion internacional y el
fortalecimiento de relaciones con diversos actores que permitan el desarrollo de nuevas lineas de
accion, se proponen los siguientes temas para la elaboracion de una agenda de actividades en la
coordinacion de relaciones internacionales del PMC: (1) Gestion de proyectos de desarrollo sostenible
alineados con los patrones de mitigacion compatibles con un incremento de 1.5° C de acuerdo con el
Reporte Especial Calentamiento Global de 1.5° C del IPCC (2018). Para ello se propone el seguimiento
de la agenda del Carbon Trust y de la Iniciativa de Objetivos Basados en Ciencia. El PMC tiene
informacion valiosa del ciclo del carbono y “gases no CO,” (6xido nitroso y metano) en el sector
energético, forestal y agropecuario y existe un potencial de desarrollo de lineas de accién a este
respecto; (2) Vinculacion con el sector empresarial con el fin de fortalecer capacidades en materia de
mercados ambientales y fomentar el conocimiento y manejo de herramientas para productores,
técnicos, estudiantes y académicos. Es necesaria la vinculacion del sector académico y de produccion
con el sector financiero para potenciar los resultados de las investigaciones y crear sinergias con el
sector productivo; (3) Vinculacion con instituciones como el World Resource Institute y sus oficinas en
México para la presentacion del trabajo del PMC y sus lineas de accion.

Palabras clave: cambio climatico; mitigacion; relaciones internacionales.
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5.4. CABEMAS, avances y perspectivas del proyecto nacional

Sanchez-Sanchez Cristébal Daniel' y Paz-Pellat Fernando®

'Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de México.
Autor para correspondencia: crisdansanchez@gmail.com
2Programa Mexicano del Carbono. Chiconautlan 8, Lomas de Cristo, Texcoco 56225, Estado de México.

Resumen

Se analizan los resultados de la reactivacion del consorcio estudiantil en 2016, en términos de la
participacion de estudiantes e investigadores de distintas instituciones, asi como las perspectivas a
futuro y las principales areas de oportunidad para mejorar el desempefio de dicha organizacion. Se han
impulsado distintos frentes del consorcio, entre los que se encuentran, la difusion a través de la pagina
web y plataformas de internet, llegando a obtener 45 socios activos y miles de seguidores en redes
sociales. Asimismo, se han llevado a cabo cursos de capacitacion, en los que, tanto instructores como
asistentes, han sido miembros CABEMAS. Se han organizado dos escuelas de verano en 2016 y 2018,
la ultima cont6é con estudiantes de 17 instituciones académicas y de investigacion. Asimismo, se ha
logrado involucrar a los miembros, en el desarrollo de protocolos de medicion, validacion y calibracion
de productos de sensores remotos e inventarios de carbono de proyectos como Mex-Flux y la Red
Mexicana de Paisajes Asociados al Ciclo del Carbono y sus Interacciones (REMPACCI), con vistas a
continuar ampliando las publicaciones derivadas de estas colaboraciones. Las areas de oportunidad
indican que es necesario consolidar una estructura organizacional menos vertical, que involucrara
delegar responsabilidades bajo un esquema regional.

Palabras clave: consorcio estudiantil; academia, interdisciplinariedad, divulgacion.

@ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO 103



104

5.5. Derechos del carbono en México: la doble negacion

Paz Fernando'

!GRENASER, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Estado de México, México.
Autor para correspondencia: ferpazpel@gmail.com

Resumen

En la implementacion en México del mecanismo REDD+ (Reduccion de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion evitada mas conservacion, incremento de los almacenes de
carbono y manejo forestal sustentable) por parte de la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), punto focal para México, se ha argumentado que los derechos del carbono
para este mecanismo (caso de la deforestacion y degradacion forestal, DD) le corresponde
al Estado, dado que no tiene sustento juridico compensar a los productores por dejar de
hacer una actividad ilegal. En el caso de la conservacion de los bosques, el incremento de
los almacenes de carbono (por reforestacion o forestacion) y el manejo forestal sustentable
son susceptibles a recibir incentivos financieros y de otro tipo. Por un lado, la legislacién
ambiental y forestal permite compensar actividades de conservacion y de manejo
sustentable y, en el otro, prohibe actividades que deforesten o degraden a los bosques. El
problema de la DD y los derechos asociados a reducciones de emisiones de gases efecto
invernadero es la interpretacion directa y simple: no incentivar actividades ilegales. Ahora
bien, en una vision de légica simple, deforestar implica No Bosque y degradar implica No
Bosque en su version actual o de referencia (“climax™). La No DD de REDD+, es
simplemente, caso de la deforestacion No (No Bosque) = Bosque y para la degradaciéon
forestal se tiene No (No Bosque de referencia) = Bosque de referencia. Este planteamiento
sustentado so6lidamente en logica simple de argumentacion legal plante que el uso de
incentivos financieros por No DD directamente a los productores es legalmente equivalente
a pagos por la conservacion de los bosques, permitida e incentivada por la CONAFOR.

Palabras clave: conservacion, REDD+, actividades ilegales; incentivos financieros.
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5.6. Mercados temporales del carbono: banco mexicano del carbono
del PMC

Paz Fernando'

!GRENASER, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Estado de México, México.
Autor para correspondencia: ferpazpel@gmail.com

Resumen

Uno de los puntos de discusion relacionados a los diferentes instrumentos de los mercados
del carbono, regulados y voluntarios, es la permanencia. Se argumenta que los posibles
bonos (u otro nombre que se use) de carbono para actividades como el incremento de los
almacenes de carbono por practicas de labranza cero o no deforestar son actividades que
deben considerarse como temporales, ya que en el futuro los productores pueden revertir las
practicas implementadas. Por otro lado, en la perspectiva de la soberania nacional, el
“congelar” un uso de la tierra a largo plazo (e.g. 100 anos) reduce las opciones futuras que
mejoren la calidad de vida de los productores, impidiéndoles poder tener acceso a usos
alternativos de la tierra. Ante este panorama, el Programa Mexicano del Carbono esta
explorando la implementacion de un Banco Mexicano del Carbono (BAMCAR) como un
mecanismo que permita obtener compensaciones financieras a plazos anuales, sin
comprometer el futuro de los productores y duefios o poseedores de la tierra. Las bases de
esta propuesta son la implementacion de acciones inmediatas que “ganen tiempo” en las
negociaciones en el marco de las convenciones de las Naciones Unidas. BAMCAR
funcionaria como un banco normal que recibe depositos y genera prestamos en funcion de
los depdsitos recibidos, pero la moneda de uso seria el carbono. Las operaciones,
verificadas, serian anuales y los productores recibirian un pago al final del afio (similar al
interés por tener ahorrado dinero), el cual seria cubierto por el préstamo del carbono a
inversionistas o publico general, a una tasa de interés dada (suficiente para el pago al
ahorrador y cubrir los costos de intermediacion). De esta manera, los compradores de bonos
de carbono hacen desembolsos minimos anuales, sin correr riesgos de reversion de
actividades y los productores reciben pagos anuales por las actividades realizadas, sin
comprometer su futuro.

Palabras clave: BAMCAR,; anualidades, permanencia, ahorros; prestamos.

@ PROGRAMA MEXICANO DEL CARBONO

105



106

5.7. Economias locales y mercados del carbono: caso de cafetales bajo
sombra de la Sierra Madre de Chiapas

Paz Fernando' y Libert Antoine’

!GRENASER, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Estado de México, México
2Programa Mexicano del Carbono, Texcoco, Estado de México, México
Autor para correspondencia: ferpazpel@gmail.com

Resumen

Los mercados del carbono regulados y voluntarios requieren de nuevos productos y
estrategias que permitan su expansion, generando confianza entre los participantes. Los
riesgos de fraude, reversion de actividades, manejos, etc. de los bonos del carbono son altos
y la confianza actual no es suficiente tener incentivos suficientes para invertir. En la
perspectiva de los productores y usuarios de los recursos como los bosques, estos buscan
obtener ingresos suficientes para mantener o mejorar sus medios de vida, usando diferentes
estrategias, pero con serios problemas (pequeiios productores) en relacion a créditos,
asistencia técnica y acceso a mercados, entre otros. En Japon, entre otras partes del mundo,
se desarrollo hace algunas décadas los esquemas de agricultura asistida por la comunidad,
donde los consumidores se asociaron con los productores para obtener productos de
consumo, y posible acceso al campo para recreacion, de tal forma que los productores
recibian el financiamiento para realizar sus actividades y los consumidores productos a
precios bajos, pactados con antelacion con el productor, y de buena calidad. Este esquema
va mas alld de la agricultura por contrato, ya que plantea la fusion de los productores y
consumidores, al integrar la cadena completa sin intermediarios, generando una moneda
local de intercambio basada en el trueque. En este trabajo se plantea un esquema de
economia local para el caso de los cafetales bajo sombra en la Sierra Madre de Chiapas
basada en esquemas de cafeticultura bajo sombra asistida por los consumidores. Los pilares
de la propuesta son la creacion de almacenes generales de depodsito (AGD), donde los
cafetales seran bodegas habilitadas, de tal forma que puedan emitirse bonos de prenda
(moneda de curso legal) respaldados por la produccion de café. Estos bonos de prenda
generarian un interés, pago al vencimiento, para el tenedor del mismo. Los bonos de prenda
se colocarian en el mercado directo de los consumidores de café, generandole ganancias
(mayores a tener su dinero en el banco), ademas del pago en especie del bono al
vencimiento. El bono de prenda estaria respaldado por diversos instrumentos, para generar
confianza al consumidor. La propuesta permite potenciar los esquemas tipo comercio justo,
con un enfoque de mercados, de tal manera que los margenes de intermediacion de la
produccion de café se compartan entre el productor y el consumidor.

Palabras clave: asistencia de los consumidores, bonos de prenda; productor; almacén de
deposito.
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5.8. El reto de la dimension social en México: hacia un dialogo
participativo e incluyente

Libert Antoine' y Paz Fernando®

1Programa Mexicano del Carbono, Texcoco, Estado de México, México
GRENASER, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Estado de México, México
Autor para correspondencia: antoinelibert@hotmail.com

Resumen

La implementacion de la Dimension Social en las actividades del Comité Cientifico del
Programa Mexicano del Carbono (PMC) ha sido dificil, con pocos resultados, por lo que es
necesario el desarrollar nuevas estrategias. La Dimensién Social permite mantener la
perspectiva de la gente y la sociedad en las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, en el contexto del ciclo del carbono y sus interacciones, Mas alla de la clésica
declaracion de intenciones, la praxis de los enfoques multidisciplinarios no es tarea facil y
debe reconsiderarse bajo visiones de investigacidon-accion, de tal manera que los actores
que intervienen en los procesos de cambio puedan participar y ser incluidos en la toma de
decisiones y conozcan los efectos de los impactos en sus estrategias y medios de vida. En
este trabajo se hace un recuento de los fracasos del PMC en esta area en el contexto de los
ecosistemas terrestres y en particular en los bosques. Con este diagndstico inicial, se discute
una agenda de implementacion de la Dimension Social en las actividades del PMC de tal
manera que la investigacion-accion pueda ser llevada a cabo rutinariamente para generar un
dialogo participativo e incluyente.

Palabras clave: investigacion-accion; PMC,; Comité Cientifico, multidisciplina
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5.9. Integracion de carbono y biodiversidad, hacia mercados premium
del carbono

Paz Fernando' y Sanchez Cristobal®

!GRENASER, Colegio de Postgraduados, Montecillo, Estado de México, México
Zposgrado Forestal, Colegio de Postgraduados, Texcoco, Estado de México, México
Autor para correspondencia: ferpazpel@gmail.com

Resumen

Las convenciones sobre biodiversidad y cambio climatico de las Naciones Unidas plantean
retos importantes para el cumplimiento de sus objetivos, particularmente en relacion a
medidas compensatorias para incentivar la implementaciéon de sus propuestas. Los
mercados del carbono generalmente han estado desligados de los de biodiversidad, por las
dificultades de definir medidas de medicion/monitoreo, reporte y verificacion. Aunque
algunos estdndares del mercado voluntario tienen certificaciones para incluir la
biodiversidad en los bonos de carbono, su implementacion no es costo-efectiva. Un
problema basico es la liga entre carbono y biodiversidad y la generacion de indicadores
para medirla. En este trabajo se utiliza el indicador riqueza de especies y grupos
funcionales para ser asociado al carbono de los ecosistemas terrestres. La riqueza de
especies, que requiere protocolos especializados para su medicion, es dependiente del area
de muestreo, por lo que no puede tratarse igual al carbono, por su dependencia de escala.
Para reducir este problema, se plantea un marco genérico para considerar el efecto de escala
en la estimacion de la riqueza a través de esquemas de monitoreo forestal comunitario, de
tal manera que su implementacion sea costo-eficiente, para asociar carbono y biodiversidad
para el desarrollo de mercados premium del carbono.

Palabras clave: riqueza, especies; grupos funcionales, efecto de escala; monitoreo
forestal comunitario.
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