
XIII International Carbon Symposium in Mexico 

Hosted virtually from

Xalapa, Veracruz

26 - 28 october 2022

Main theme:
Ecosystem Restauration and Conservation for 

Climate Change Mitigation

THIRD CALL

October 2022

Ph
ot
og
ra
ph
y:

 O
sc

ar
 B

ri
o

n
es



Mexican Carbon Program

In recent years, the global mean CO2 concentration has risen to exceed 400 ppm. This increase in CO2, 
along with those of other greenhouse gases (GHGs) like methane and nitrous oxide, is related to the 
~ 1 °C increase in mean global temperature when preindustrial (1850–1900) GHG concentrations and 
temperatures are taken as reference. By the end of the century, the global mean rise in temperature 
might reach 4 °C if emission-reduction policies are not implemented. 

The main sources of CO2 emissions to the atmosphere have changed over time. From 1880–1950, 
changes in land use constituted the main source of CO2 emissions. At present, fossil fuel CO2 emissions 
dominate, although those related to anthropogenic activities like agriculture, animal husbandry, forestry, 
cement production, and changes in land use are also important. As such, it is essential to better quantify 
the magnitude of carbon fluxes and ecosystem carbon assimilation and storage while reducing the 
uncertainty associated with these calculations.

The most recent report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) irrefutably documents 
the direct relationship between anthropogenic activities and the global climate emergency, with the former 
preceding the latter. Ocean acidification; mean sea-level rise; the increasing frequency and intensity of 
heat waves, wildfires, precipitation and drought events; and the fusion of ice sheets in Greenland and 
Antarctica have all intensified with global warming. For society to be able to adapt to the effects of global 
climate change and for its effects to be mitigated, it is necessary to advance local, regional, and global 
knowledge of the carbon cycle and the social processes that determine carbon emissions and sinks.    

The Mexican Carbon Program (PMC, for its Spanish acronym) is a scientific collective formed with the 
aim of coordinating research efforts related to the physical, geochemical, biological, agricultural, and 
social aspects of the carbon cycle, which encompasses the ocean, atmosphere, and land and involves 
terrestrial, aquatic, coastal, and marine ecosystems. For more than 15 years, the PMC has advanced the 
systematization of the scientific information of the carbon cycle while promoting carbon cycle research. 
Internationally, the PMC also acts as the scientific representative of Mexico in similar programs involving 
other countries, such as the Joint North American Carbon Program (today CarboNA) that aims to develop 
a North American vision for carbon cycle-related themes in coordination with the USA and Canada. 

In 2019, the PMC published the “First Report on the Carbon Cycle in Mexico: Blue and Green Agenda” (http://
pmcarbono.org/pmc/publicaciones/eccm.php), which presents a diagnostic baseline of the research 
conducted in Mexico up until the year of publication. At the moment, the PMC is working on its second 
report, which is focused on synthesis, modeling, scenario generation, and public policy evaluations. It remains 
necessary to continue to generate scientific knowledge of the biogeochemical carbon cycle in terrestrial (green 
agenda) and marine (blue agenda) ecosystems and of the black carbon produced by combustion processes 
(gray agenda).

http://pmcarbono.org/pmc/publicaciones/eccm.php
http://pmcarbono.org/pmc/publicaciones/eccm.php


Symposium Objectives

• Present a national synthesis on the current state of knowledge of the carbon cycle and 
its interactions in the thematic areas of the Atmosphere, Bioenergy, Social Dimensions, 
Anthropogenic Ecosystems, Agroecosystems, Marine Ecosystems, Coastal Ecosystems, 
Terrestrial Ecosystems, and Continental Aquatic Ecosystems.

• Further a common research and development agenda. 

• Promote scientific input from the PMC towards the restauration and conservation 
of natural ecosystems as a strategy to mitigate climate change. The restauration and 
conservation of natural ecosystems reduces the sources and increases the sinks of 
GHGs, increases carbon sequestration rates and those of other essential nutrients, 
and ensures ecosystem services for human populations. This strategy may be the 
fastest, functionally supported route to reestablish a terrestrial energy balance while 
reducing its vulnerability. 

• Promote scientific and academic exchanges within the thematic areas of interest of the 
PMC to generate collective work agendas with governmental institutions, civil society, 
and the private sector.

• Evaluate the common agenda of North American collaboration (Mexico-USA-Canada) 
within the context of CarboNA to ensure continued international collaboration.

Workshops and Thematic Meetings

Thematic meetings will be organized and held in the afternoon during the three days of the 
symposium. Workshops will also be organized and held before and/or after the symposium. 
The themes of these meetings and workshops will be related to collaboration between the PMC 
and educational, governmental, and non-governmental institutions and organizations. The 
workshops will cover topics related to methodological issues related to measuring and modeling 
carbon stores and fluxes. 

Symposium Format

The symposium will be held virtually over three days and will include:

1. Keynote and plenary presentations on topics of general interest.

2. Oral and poster presentations, which will be pre-recorded by contributors with durations of 
10 and 3-5 min, respectively. The presenters should be online at the time their contribution 
is programed to answer any questions that attendees may have. Oral contributors will have 
the option to also present a poster of their work within the symposium´s virtual platform.



3. Special sessions and workshops on topics of interest of PMC, INECOL, MexFlux, and other 
strategic partners. 

Additionally, satellite meetings and workshops may be organized on specific topics of collective 
interest regarding the development of strategic collaborations upon request of Mexican scientific 
organizations, governmental institutions, or the private sector.

Symposium Orientation

The symposium aims to gather specialists that study the carbon cycle in different environments 
in Mexico to highlight and publicize state-of-the-art research and development as well as 
future directions to explore the frontiers of this scientific topic. The symposium will focus 
on the cross-cutting and priority issues of carbon research in Mexico, including the carbon 
stores and fluxes within reservoirs (i.e., the biosphere, atmosphere, soil, ocean, and terrestrial 
water bodies); biological diversity and the carbon cycle; REDD+ strategy implementation; links 
among governance, policy, and science; carbon economy; low-carbon development, modelling 
and synthesis of carbon dynamics; and strategies to mitigate GHG emissions. In addition, 
presentations on research related to the carbon cycle and the main topics of the symposium 
are welcomed. 



Greenhouse Gases and Carbon

The interests of the PMC are not only limited to the biogeochemical carbon cycle but also 
encompass GHG stores and fluxes that are equivalent to CO2 emissions, and thus studies related 
to methane emissions due to enteric fermentation in livestock, nitrous oxide emissions resulting 
from fertilizer application to soils, black carbon production due to combustion processes, and 
others are welcomed. Similarly, studies of GHG emissions, acidification, and hypoxia within the 
context of marine ecosystems are also welcomed.

Symposium Program 

Wednesday, OctOber 26th thursday, OctOber 27th Friday, OctOber 28th

time event time event time event

8:00 - 9:00 Connection Tests 9:00 - 12:00
Oral and Poster 
Presentations

9:00 - 12:00
Oral and Poster 
Presentations

9:00 - 14:30

• National and 
International 
Awards

• Keynote 
Presentations by 
Award Recipients

12:00 - 14:00
Keynote 

Presentations
12:00 - 14:00

Keynote 
Presentations

14:30 - 16:00 Lunch Break 14:00 - 16:00 Lunch Break 14:00 - 16:00 Lunch Break

16:00 - 19:00 Thematic Meetings 16:00 - 19:00 Thematic Meetings 16:00 - 19:00 Thematic Meetings

19:00 - 19:50
Awards for the Best 

Contributions 
PMC Annual Report

19:50 - 20:00 Closing

Abstract Submissions

The deadline to submit short abstracts for oral and poster contributions is August 23th, and 
extended abstracts will be accepted until August 31st. Only extended abstracts will enter the 
peer-review process, which includes format and style, to be considered for publication in the 
Conference Proceedings with ISSN, similar to the National Synthesis Proceedings of previous 
years.

Complete contribution guidelines and format and style examples of both extended and short 
abstracts (the latter is mandatory for the former) can be found at www.pmcarbono.org. Abstracts 
will only be received via the submission system on the website.

http://www.pmcarbono.org


Costs

Researcher (presenting)  $ 1,000.00 M.N.
Student (presenting)        $ 500.00 M.N.
Participant    $ 300.00 M.N. (Only if proof of attendance is required).

Preferably, the payment is to be received before the event date via bank deposit or wire transfer 
to the PMC account:

Name:     Programa Mexicano del Carbono, A.C.

Account number:   65503556181

CLABE (Mexican interbank code):  014 180 65503556181 7

Bank:       

Brach office:    0473 Texcoco-Av. Juárez Sur 402, Col. San Lorenzo

SWIFT Code:    BMSXMXMMXXX

Once the payment is received, symposium registration may proceed via the PMC website at http://
pmcarbono.org/pmc/simposio/registro.php

After entering the required information in the registration form and pressing the “register” button, you 
will receive an email with a link to upload the wire transfer or bank deposit receipt (JPG or PDF) and 
subsequently generate an official invoice, if needed. 

Alternatively, the scanned proof of payment and registration format (Appendix 1) may be sent to the 
following email address: martinb72@gmail.com, with the subject “Registration XIII Symposium.” This 
will streamline the registration process and the preparation of proof of attendance documents.

In case a commercial invoice is required (only electronic invoices are issued according to Mexican tax 
laws), please provide the following information in the same email: 

  • Complete name

  • Fiscal address

  • Federal Contributor Registration code (RFC in Spanish)

  • Email address to receive the electronic invoice (CFDI in Spanish)

  • CFDI usage

  • Tax regime

Grants to cover registration costs for students are available upon request and after a revision 



of need. Interested students should send their requests to martinb72@gmail.com, indicating the 
required support and including a short justification based on their interest in PMC activities. 

Disclaimer: Prior to the inauguration and during the first day, payments and late registrations will 
be accepted if it was not possible to do so before via wire transfer or bank deposit. However, as 
a cautionary measure and to provide better service, you are strongly urged to send the proof of 
payment to martinb72@gmail.com well in advance of the inauguration.



LOcaL Organizing cOmmittee

Dr. Oscar Luis Briones Villarreal
INECOL

President
oscar.briones@inecol.mx

Dra. María Elizabeth Hernández Alarcón
INECOL

elizabeth.hernandez@inecol.mx

Dra. María Susana Alvarado Barrientos
INECOL

susana.alvarado@inecol.mx

Dra. Yareni Perroni Ventura
UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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natiOnaL Organizing cOmmittee
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Lic. Alejandra Navarrete
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Appendix 1: REGISTRATION FORM

XIII International Carbon Symposium in Mexico
26–28 October 2022 

Xalapa, Veracruz, Mexico

 Name

 Possition

 Institution

Telephone

Work Mobile

 Email



Presidium

Name Position Institution

Dr. Armando Contreras Hernández
Director INECOL
(Co-Organizador)

INECOL

 Dr. Oscar Luis Briones Villarreal
Profesor Investigador del INECOL  

(Presidente Comité Local)
INECOL

Dr. Jaime Garatuza Payán
Responsable Técnico de la Red Temática 

Programa Mexicano del Carbono del 
CONACYT

Instituto Tecnológico de Sonora

Dr. J. Martín Hernández Ayón
Coordinador General del

Programa Mexicano del Carbono
Programa Mexicano del Carbono

M. C. Alejandra Navarrete Directora de The Ocean Foundation México The Ocean Foundation México

Dra. Yareni Perroni Ventura Co-Organizador Comite Local Universidad Veracruzana

Dra. María Elizabeth Hernández 
Alarcón

Co-Organizador Comite Local INECOL

Dra. María Susana Alvarado 
Barrientos

Co-Organizador Comite Local INECOL



INAUGURAL PROGRAM
Time Coordinator Activity Participant / Awarded Words / Conference Institution

9:00-9:05

Maestra de ceremonia:

Andrea Farias
INECOL, MéxICO

Presentación Presídium y 
Bienvenida General

Andrea Farias Escalera
Presentación del Presídium 

y Bienvenida General
INECOL

9:05-9:10 Bienvenida del PMC Dr. J. Martín Hernández Ayón
Bienvenida y Objetivos del 

Simposio
PMC

9:10-9:30
Palabras de Bienvenida e 

Inauguración

Dr. Oscar Briones Palabras de Bienvenida INECOL

Dr. Armando Contreras Hernández Bienvenida e Inauguración INECOL

9:30-10:30
Dra. María Elizabeth 

Hernández 
 INECOL, MéxICO

Entrega Reconocimiento 
Nacional del PMC

Dra. Patricia Moreno-Casasola Barceló
Entrega Reconocimiento

Nacional del PMC
INECOL

10:30-11:30 Dr. Enrico Yépez
ITSON, MéxICO

Entrega Reconocimiento 
Internacional del PMC

Dr. Enrique R. Vivoni
Entrega Reconocimiento
Internacional del PMC

Arizona State University

11:30-12:30
Dra. Claudia Teutli

CINVESTAV
UNIdAd MérIdA, MéxICO

Entrega Premio Nacional 
del PMC

Dr. Jorge Alfredo Herrera Silveira
Entrega Premio Nacional 

del PMC
CINVESTAV 

12:30-13:30
Dr. J. Martín

Hernández Ayón
PMC, MéxICO

Conferencia Magistral Dra. Claudia Octaviano Villasana Conferencia Magistral
Coordinadora de 

Mitigación del Cambio 
Climático del INECC

13:30-14:30 Dra. Yareni Perroni
UNIVErSIdAd VErACrUzANA

Conferencia Magistral Dra. Alexandra Ponette González
Conferencia Magistral: 

Bosque Urbano: Sumidero 
de Carbono Negro

Department of Geography 
and the Environment, 

University of North Texas



GENERAL PROGRAM OF ACTIVITIES

Wednesday, October 26th

Time Virtual room Event

8:00-9:00 Prueba de conexiones

9:00-14:30 Sala A Programa Inaugural

14:30-16:00 Receso para comida

16:00-19:00 Salas A y B Reuniones temáticas

Thursday, October 27th

Time Virtual room Event Speaker

9:00-12:00 Múltiples Presentaciones orales y carteles

12:00-13:00 Sala A Carbon in wetlands
Dr. William J. Mitsch

Everglades Wetland Research Park, 
Florida Gulf Coast University

13:00-14:00 Sala A
¿Es el cultivo de macroalgas a gran escala 

una solución para reducir el exceso de 
CO2?

Dr. Jose Zertuche
Instituto de Investigaciones 

Oceanológicas

14:00-16:00 Receso para comida

15:00-19:00
Salas

A, B  y C
Reuniones temáticas

Friday, October 28th

Time Virtual room Event Speaker

9:00-12:00 Múltiples Presentaciones orales y carteles

12:00-13:00 Sala A

Ciencia GEI: Cómo nuevas técnicas 
y fuentes de información nos pueden 

ayudar con el manejo de gases del 
efecto invernadero.

Dra. Francesca Hopkins
Assistant Professor of Climate

Change & Sustainability

13:00-14:00 Sala A
Hacia la construcción de un sistema 

de información marina en México
Lic. Alejandra Navarrete

Directora The Ocean Fundation Mexico

14:00-16:00 Receso para comida

15:00-17:30 Salas A y B Reuniones temáticas

19:00-19:50 Sala A

Informe de actividades, premiación 
de mejores exposiciones orales y 
carteles y, entrega del premio al 
ganador del Reto: ¡Hasta el tope!

Dr. J. Martín Hernández Ayón
PMC, México

19:50-20:00 Sala A Clausura Dr. Oscar Luis Briones Villarreal 
INECOL



Thematic Meetings Program

Wednesday, OctOber 26th

time virtuaL rOOm meeting Organizer

16:00 - 19:00 Sala A
Centro Nacional de datos Oceanográficos (CENDO):
Historia, logros y retos

Carlos Torres Navarrete
UNIVErSIdAd AUTONOMA dE BAjA CALIfOrNIA (UABC)

Alejandra Navarrete
ThE OCEAN fUNdATION (TOf)

J. Martín Hernández Ayón
UNIVErSIdAd AUTóNOMA dE BAjA CALIfOrNIA (UABC)

Sharon Herzak
CENTrO dE INVESTIgACIóN CIENTífICA y dE EdUCACIóN SUPErIOr dE ENSENAdA  (CICESE)

16:00 - 19:00 Sala B Carbono en humedales de México: Almacenes y flujos Dra. María Elizabeth Hernández Alarcón
INECOL

thursday, OctOber 27th

time virtuaL rOOm meeting Organizer

15:00 - 19:00 Sala A
MexFlux: Fortalecimiento de la red a través de síntesis 
que informen soluciones climáticas naturales

Tonantzin Tarin
INSTITUTO dE ECOLOgíA (UNAM)

Mónica Cervantes Jiménez
UNIVErSIdAd AUTóNOMA dE QUEréTArO (UAQ)

Elí Rafael Pérez
UNIVErSIdAd AUTóNOMA dE CIUdAd jUárEz (UACj)

Enrico A. Yépez
INSTITUTO TECNOLógICO dE SONOrA (ITSON)

16:00 - 19:00 Sala B
Acidificación del Oceano en Latinoamérica: Avances, 
retos y siguientes pasos

Dr. Cecilia Chapa Balcorta
LAOCA-PMC-gOAON

16:00 - 19:00 Sala C
Reto: ¡Hasta el Tope!: Pon a prueba tu potencial para 
mitigar emisiones de CO2

 José Mario López y Dr. Mario Manzano
TECNOLógICO dE MONTErrEy, CABEMAS- PMC y USAId



Thematic Meetings Program

Friday, OctOber 28th

time virtuaL rOOm meeting Organizer

15:00 - 17:30 Sala A
MexFlux: Fortalecimiento de la red a través de síntesis 
que informen soluciones climáticas naturales

Tonantzin Tarin
INSTITUTO dE ECOLOgíA (UNAM)

Mónica Cervantes Jiménez
UNIVErSIdAd AUTóNOMA dE QUEréTArO (UAQ)

Elí Rafael Pérez
UNIVErSIdAd AUTóNOMA dE CIUdAd jUárEz (UACj)

Enrico A. Yépez
INSTITUTO TECNOLógICO dE SONOrA (ITSON)



LIST OF
CONTRIBUTIONS



LIST OF CONTRIBUTIONS TO THE SYMPOSIUM

Thematic Area Contribution Title

Atmósfera Reservas de carbono y flujos de CO2 y CH4 en el manglar de Estero Pargo, Campeche

Atmósfera Variabilidad estacional de flujos de dióxido de carbono, vapor de agua y energía en un 
campus universitario en Ciudad Juárez, Chihuahua

Atmósfera Detección de disturbio por eventos extremos en un bosque tropical caducifolio del 
occidente de México

Atmósfera Torres de flujo urbanas: aplicación y retos

Atmósfera Flujos verticales de carbono del suelo de un manglar bajo restauración y sus controles 
biofísicos

Atmósfera Gradientes de CO2 atmosférico y su variabilidad en la Ciudad de México a partir de 
mediciones in-situ y simulaciones

Atmósfera Variabilidad espacial del intercambio neto del flujo de CO2 en un bosque tropical seco 
conservado

Atmósfera Permanencia y producción de rocío en el dosel de plantas de trigo durante un ciclo 
agrícola en el Valle del Yaqui

Atmósfera Modelación de las emisiones producidas por incendios forestales en los pantanos de 
Centla 2016-2019

Atmósfera An analysis of random errors over the MexFlux Network

Ecosistemas 
Acuáticos

Efecto de la eutrofización en la concentración y emisión de CH4 en dos lagos kársticos 
tropicales

Ecosistemas 
Acuáticos

Variación temporal y espacial de las concentraciones y flujos de CH4 en el Río 
Usumacinta, México

Ecosistemas 
Acuáticos

Dinámica biogeoquímica del metano en un ecosistema epicontinental tropical 
hipertrófico

Ecosistemas 
Acuáticos Flujo de carbono orgánico particulado a los sedimentos de un lago tropical kárstico

Ecosistemas 
Acuáticos

Dinámica estacional e interanual de la biomasa del zooplancton pelágico en un lago 
tropical, monomíctico cálido

Ecosistemas 
Acuáticos

Variación intra e interanual de la concentración de clorofila-a fraccionada  (1998-
2019) del lago Alchichica, Puebla

Ecosistemas 
Acuáticos

Dinámica espacio-temporal de la biomasa fitoplanctónica en los canales del Polígono 
Puente de Urrutia, Xochimilco

Ecosistemas 
Costeros Almacenes de carbono azul en manglares del ejido El Tarachi, Veracruz



Thematic Area Contribution Title

Ecosistemas 
Costeros

Diagnóstico forestal y carbono en una reserva de manglar urbana de Ciudad del Carmen, 
Campeche

Ecosistemas 
Costeros

Dinámica del carbono inorgánico disuelto en condiciones de invierno en Laguna Ojo de 
Liebre, Guerrero Negro, B.C.S.

Ecosistemas 
Costeros

Estructura de la comunidad fitoplanctónica en relación con procesos de mesoescala en 
el nivel del máximo de clorofila en la boca del golfo de California

Ecosistemas 
Costeros

Determinación del horizonte de saturación (Ωarag) mediante datos satelitales en el 
Pacífico Mexicano

Ecosistemas 
Costeros

Tasas de enterramiento de carbono azul en sedimento de manglar de la laguna de 
Términos

Ecosistemas 
Costeros

¿Son diferentes los suelos de manglares degradados y blanquizales en la Reserva de la 
Biósfera Los Petenes, Campeche?

Ecosistemas 
Costeros

Gobernanza multiactor y mercados de carbono aplicados para la conservación, manejo 
sostenible y restauración de ecosistemas costeros en México

Ecosistemas 
Marinos

De vuelta al esqueleto: análisis estructural y geoquímico del talo de las algas coralinas 
rojas (Rhodophyta)

Ecosistemas 
Marinos

Las zonas oceánicas, mesopelágicas del mínimo de oxígeno y el transporte vertical de 
carbono

Ecosistemas 
Marinos

Flujos de CO2 océano-atmósfera en el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano 
durante Noviembre 2020

Ecosistemas 
Marinos

Variabilidad espacio temporal de la alcalinidad total estimada a partir de datos 
satelitales en el Pacífico frente a México

Ecosistemas 
Marinos

Distribución espacial de pH y omega aragonita frente a la costa de Oaxaca durante 
marzo de 2020

Ecosistemas 
Marinos

Cambios en el carbono del fitoplancton expuesto a la contaminación de petróleo en un 
experimento de mesocosmos (biorremediación)

Ecosistemas 
Marinos

Flujos de CO2 aire-mar durante un evento La Niña en las Bahías de Manzanillo y 
Santiago, México

Ecosistemas 
Marinos Hipoxia somera en la costa continental del Golfo de California

Ecosistemas 
Marinos

Masas de agua y carbono inorgánico disuelto en el Sistema Frontal de Baja California 
Sur en verano de 2019

Ecosistemas 
Marinos

Relación entre la profundidad de la oxiclina y la actividad de mesoescala en la 
Entrada al Golfo de California

Ecosistemas 
Terrestres

Almacén de carbono en una plantación de Pinus Greggii, en la cuenca Amanalco-
Valle de Bravo

Ecosistemas 
Terrestres

Distribución espacial de biomasa aérea en bosques bajo aprovechamiento maderable 
en Hidalgo, México



Thematic Area Contribution Title

Ecosistemas 
Terrestres Estimación del carbono orgánico de suelos forestales en proceso de restauración

Ecosistemas 
Terrestres

Almacén de carbono en la etapa inicial de crecimiento de árboles de P. patula y P. 
pseudostrobus

Ecosistemas 
Terrestres

Respuesta de la respiración del suelo al incremento de la temperatura durante 
incubación

Ecosistemas 
Terrestres

Comparación de modelos del uso eficiente de luz para la estimación del GPP en 
México

Ecosistemas 
Terrestres

Estimación de productividad primaria bruta mediante fluorescencia de la clorofila 
(SIF) en bosques tropicales secos del noroeste de México

Ecosistemas 
Terrestres

Estrategias en el uso de agua de cuatro especies de plantas de un matorral xerófilo de 
Sonora, México

Ecosistemas 
Terrestres

Producción mensual de hojarasca en tres tipos de vegetación en Villaflores, Chiapas, 
México

Ecosistemas 
Terrestres

Cuantificación de acervos de carbono contenidos en bosques de la región Cofre de 
Perote, Veracruz

Ecosistemas 
Terrestres

Cambios en la composición florística en el desierto chihuahuense bajo diferentes 
escenarios de cambio climático

Ecosistemas 
Terrestres

Distribución vertical del carbono orgánico atmosférico fijado en el suelo en el Volcán 
Tláloc, Sierra Chichinautzin, CdMx

Ecosistemas 
Terrestres

Cambios temporales de índices de vegetación en dos tipos de matorrales del desierto 
chihuahuense

Ecosistemas 
Terrestres

Evaluación de productos satelitales de captura de carbono en un ambiente semiárido 
queretano

Ecosistemas 
Terrestres

La estabilización de C y su relación con la estabilidad de agregados del suelo en un 
bosque mesófilo de montaña en Jalpan, Querétaro

Ecosistemas 
Terrestres

Posibilidades de mitigación del cambio climático en el Parque Nacional La Montaña 
Malinche o Matlalcuéyatl

Ecosistemas 
Terrestres Tendencia del verdor y variabilidad climática en la cuenca de un humedal continental

Ecosistemas 
Terrestres

Uso eficiente del agua en zonas vitivinícolas semiáridas en el estado de Querétaro, 
México

Ecosistemas 
Terrestres

Mapeando el peso foliar específico en México: una característica funcional relevante 
para el carbono

Ecosistemas 
Terrestres

Regeneración natural de Pinus lawsonii y Quercus magnoliifolia en un bosque 
templado de la cuenca Amanalco-Valle de Bravo

Ecosistemas 
Terrestres

Estimación de almacenes de carbono en el límite norte del bosque neotropical seco 
usando variables biofísicas e índices de vegetación



Thematic Area Contribution Title

Ecosistemas 
Terrestres

Propuesta metodológica para el escalamiento espacial de la evapotranspiración a 
partir de mediciones de torres de flujos turbulentos

Ecosistemas 
Terrestres

Estimación espaciotemporal de productividad primaria de agroecosistemas bajo 
esquemas de regeneración utilizando teledetección e inteligencia artificial

Ecosistemas 
Terrestres

Almacén de carbono de los suelos del bosque mesófilo de montaña, Jalpan de Serra, 
Querétaro

Ecosistemas 
Terrestres Almacén de carbono orgánico en suelos con manejo forestal comunitario

Ecosistemas 
Terrestres

Carbono orgánico superficial en campos agrícolas bajo condiciones de aridez: un 
ejemplo desde Zapotitlán-Salinas, Puebla

Ecosistemas 
Terrestres Existencias de carbono en selvas tropicales con alta presión antrópica

Ecosistemas 
Terrestres Pérdida de carbono y materia orgánica en el suelo por un libramiento carretero

Ecosistemas 
Terrestres Almacén de carbono en los suelos de la región forestal de Texcoco, Estado de México

Ecosistemas 
Terrestres

Estimación de la biomasa y carbono de reforestaciones en el Parque Nacional 
Cumbres de Monterrey

Ecosistemas 
Terrestres Servicio ambiental del bambú Guadua aculeata: potencial de captura de carbono

Ecosistemas 
Terrestres

Biomasa y carbono subterráneo en un bosque de niebla de la Sierra Madre Oriental, 
México

Ecosistemas 
Terrestres

Respuesta de la humedad de suelo a los pulsos de precipitación en el bosque tropical 
seco del noroeste de México

Ecosistemas 
Terrestres

Propiedades del suelo y carbono almacenado en un gradiente altitudinal en la Sierra 
Madre Oriental

Ecosistemas 
Terrestres

Almacenamiento de agua, C, N y P en el suelo al final de estación seca a lo largo 
de un gradiente hídrico asociado a Quercus castanea en la Cuenca de Cuitzeo, 
Michoacán, México

Ecosistemas 
Terrestres

Almacén de carbono en la biomasa aérea de plantaciones forestales de pino en la 
cuenca Amanalco-Valle de Bravo

Ecosistemas 
Terrestres

Estimación de productividad primaria bruta mediante fluorescencia de la clorofila 
(SIF) en bosques tropicales secos del noroeste de México

Sistemas 
Agropecuarios

Validación de la evapotranspiración a partir del balance hídrico para cultivo de avena 
en un clima semiárido

Sistemas 
Agropecuarios

Efecto de la humedad y temperatura en la respiración del suelo de pastizales 
ganaderos



Thematic Area Contribution Title

Sistemas 
Agropecuarios El maguey pulquero, descripción del cultivo y explotación en el Estado de Tlaxcala

Sistemas 
Agropecuarios

Almacén de carbono en sistemas agroforestales de café en la localidad de Xochiojca, 
Zongolica, Veracruz

Sistemas 
Agropecuarios

Biomasa de raíces finas aumenta con la biomasa arbórea en sistemas silvopastoriles 
de Chiapas, México

Sistemas 
Agropecuarios

Carbono orgánico del suelo en dos sistemas ganaderos de La Concordia, Chiapas; 
México

Sistemas 
Agropecuarios

Evaluación del efecto antimetanogénico de Cymbopogon citratus en novillas en 
crecimiento

Sistemas 
Agropecuarios

Efecto de Cymbopogon citratus en la fermentación ruminal in vitro y la producción de 
metano

Sistemas 
Agropecuarios Captura de carbono en los suelos de sistemas de producción de café bajo sombra

Sistemas 
Agropecuarios Agricultura de conservación y su efecto en la captura de carbón orgánico del suelo

Sistemas 
Agropecuarios

Variación del staygreen en 12 genotipos de trigo (Triticum spp) bajo condiciones 
experimentales de calor

Sistemas 
Agropecuarios

Biocarbón como sustrato para la producción y reducción de la huella gris en 
arándanos

Sistemas 
Agropecuarios

Caracterización de las emisiones de amoniaco, metano y óxido nitroso de actividades 
agropecuarias en el estado de California, E.U.A.



Thematic
Meetings



Reuniones Temátic
as

Carbono en humedales de México: 
almacenes y flujos

Miércoles 26 de octubre de 2022



En 2018, en el número especial del PMC de la 
revista Maderas y Bosques, se publicó el artículo 
Almacenes y flujos de carbono en humedales 
de agua dulce en México y en 2020, en el libro 
de Estado del Ciclo del Carbono en México, se 
publicaron tres capítulos relacionados con el 
carbono en humedales de México, Los Manglares, 
Pastos marinos y Humedales de agua dulce.

Con este antecedente, en este 2022 se propone 
realizar una Mesa de Trabajo dentro del XIII 
Simposio Internacional del Carbono en México 
con el propósito de que la comunidad científica 
con líneas de investigación relacionadas al ciclo 
del carbono en diferentes tipos de humedales, 
trabajando en México, se conozca entre sí y discuta 
sobre los avances en el tema y las posibles vías de 
colaboración futura. 

Durante la mesa de trabajo se presentará una síntesis 
de varios trabajos de investigación sobre almacenes 
y emisiones de carbono en diferentes tipos de 
humedales de México, y seguidamente se tendrá 
tiempo para discutir entre todos los asistentes bajo 
siguiente pregunta guía:

¿Qué falta por investigar y hacia donde orientar 
los esfuerzos de investigación?

  

Reunión:

CARBONO EN HUMEDALES DE MÉXICO:
ALMACENES Y FLUJOS

Antecedentes

Los humedales se definen como zonas de 
transición entre los sistemas acuáticos y terrestres 
que constituyen áreas de inundación temporal o 
permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, 
como pantanos, ciénegas, manglares y marismas, 
cuyos límites los constituyen el tipo de vegetación 
hidrófila de presencia permanente o estacional, las 
áreas en donde el suelo es predominantemente hídrico 
y, las áreas lacustres o de suelos permanentemente 
húmedos por la descarga natural de acuíferos. Se 
ha reportado que México poseía el 0.6% de los 
humedales de todo el mundo, lo que corresponde, 
aproximadamente a 3 318 500 ha, de las cuales 1 
567 000 ha corresponden a superficies estuarinas o 
humedales y 1 751 500 ha a humedales continentales. 
Los humedales naturales ocupan solo entre el 4 y 
el 6% de la superficie de la tierra, no obstante, se 
consideran de suma importancia globalmente por su 
potencial para almacenar carbono. Dicha capacidad 
se debe a la alta productividad de la vegetación 
de los humedales, que captura el CO2 atmosférico 
y lo convierte en carbono orgánico mediante la 
fotosíntesis. Cuando los residuos de las plantas llegan 
al suelo, éstos se descomponen lentamente debido a 
las condiciones anaerobias que predominan en los 
suelos de humedales, favoreciendo la acumulación 
de carbono.



Convocado por:

Instituto de Ecología A.C. (INECOL)

Coordinado por:

Dra. Elizabeth Hernández
InstItuto de ecologIa a.c. (Inecol)

Dra. Susana Alvarado Barrientos
InstItuto de ecologIa a.c. (Inecol)

Torre de flujos verticales de agua, carbono y energía a escala de ecosistema en el 
manglar de interior ubicado en Puerto Morelos, Quintana Roo, México.
Créditos: Susana Alvarado

Paisaje de lagunas costeras del Golfo de México y diferentes tipos de humedales 
asociados. Créditos: Elizabeth Hernández.

Humedal de agua dulce (continental) en la ciudad de Xalapa, Veracruz.

Suelo rico en carbono de montículo construido para la restauración ecohidrológica del 
manglar muerto en Laguna de Tampamachoco, Veracruz.
Créditos: Alejandro Corona.



HORA ACTIVIDAD Expositor/Moderador

16:00 – 16:15 Bienvenida y ronda de presentación de los participantes. Dra. Susana Alvarado 
INECOL

16:15 – 16:30 Los Humedales de México. 
Dra. Patricia Moreno 

Casasola Barceló
INECOL

16:30 – 16:45 Panorama general sobre los almacenes y flujos de carbono 
en humedales de México.

Dra. María Elizabeth 
Hernández

INECOL

16:45 - 17:00 Almacenes de carbono en manglares bajo restauración Dra. Ana Laura Lara
INECOL

17:00 - 17:15 Receso

17:15 - 17:30 Emisiones de CO2 y CH4 del suelo y vegetación de 
manglares.

M.C. Julio Salas Rabaza 
CICY

17:30 - 17:45 Intercambio neto de carbono a escala de ecosistema en 
manglares.

Dra. Susana Alvarado 
INECOL

17:45 - 18:00 Intercambio neto de carbono a escala de ecosistema en 
pastos marinos.

Dra. Zulia Sánchez Mejía 
ITSON

18:00-18:30 Discusión general respondiendo preguntas guía. Todos

Programa
Miércoles 26 de Octubre



Reuniones Temátic
as

CENTRO NACIONAL DE DATOS OCEANOGRÁFICOS

“CeNDO”
Miércoles 26 de octubre de 2022



• Ha contribuido en Proyectos Nacionales como 
el Ordenamiento Ecológico Marino Pacifico 
Centro-Sur (SEMARNAT). Estimación del 
OHI (SEMARNAT).

• Colabora en cumplir los compromisos del 
País a nivel internacional (CMA2; ODIS; 
Ocean Infohub).

  
Convocado por:

• Centro Nacional de Datos Oceanográficos  
de México

• The Ocean Fundation

• Programa Mexicano del Carbono

Coordinadores:

Dr. José Martín Hernández Ayón
• Punto focal Iode/Ioc/unesco
• unIversIdad autónoma de Baja calIfornIa, 

méxIco

Dr. Carlos Torres Navarrete
• Punto focal en  caPacIty develoPment  

Ioc/unesco
• unIversIdad autónoma de Baja calIfornIa, 

méxIco

M.C. Alejandra Navarrete
• the ocean fundatIon

Dra. Sharon Z. Herzka
• centro de InvestIgacIón cIentífIca y de 

educacIón suPerIor de ensenada (cIcese)

Reunión:

CENTRO NACIONAL DE DATOS OCEANOGRÁFICOS
“CeNDO”

International Oceanographic Data & 
Information Exchange (IODE)

El IODE Es un programa de la COI, que fue establecido 
en 1961 para mejorar la investigación, explotación y 
el desarrollo marino, facilitando el intercambio de 
datos oceanográficos e información y satisfacer las 
necesidades de los usuarios de datos y productos de 
información entre los Estados miembros participantes. 
El tema de Política de Datos en su Cláusula 1 se 
explica que “Los Estados miembros facilitarán el 
acceso oportuno, gratuito y sin restricciones a todos 
los datos, metadatos conexos y productos generados 
en el marco de los programas de la COI”.

En esta reunión
 
Se explicará el papel y la interacción de México 
con IODE y como este se hace a través del Centro 
Nacional de Datos Oceanográficos (CENDO). 

CENDO México desarrolla diversas actividades:

• Contribuye en el Desarrollo de Capacidades 
Nacionales mediante la impartición de 
cursos en manejo y visualizado de datos 
oceanográficos.

• Contribuye con la Academia mediante la 
generación de productos a partir de bases 
de datos oceanográficas mundiales. Los 
productos son diseminados a través de su 
portal.

• Ha participado en diferentes Comisiones 
Intersecretariales como CIMARES y 
CONACIO; CONABIO; CIMARGOMC, Red 
Conacyt Océano, Clima y Cambio Global. 
Sistema Producto Calamar.



Agenda Reunión
Miércoles 26 de Octubre

HORA PRESENTACIÓN Coordinador / Expositor

16:00 – 16:05 Bienvenida y presentación de los participantes. Dr. J. Martín Hernández Ayón

16:05 – 16:35 Centro Nacional de datos Oceanográficos (CeNDO): Historia, 
logros y Retos. Dr. Carlos Torres Navarrete

16:45 – 17:15 Iniciativa para una base de datos oceanográficos en México. M.C. Alejandra Navarrete

17:30 – 18:00 Plataforma de base de datos del Golfo de México: Proyecto 
CIGOM. Dra. Sharon Herzak

18:00 – 19:00 Discusión general de la mesa de trabajo. Todos



Reuniones Temátic
as

Reto ¡Hasta el Tope!:
Pon a prueba tu potencial para mitigar

emisiones de CO2
Jueves 27 de octubre de 2022

16:00 - 19:00 h.



Contexto
 

En México, el comercio de emisiones aún es muy 
nuevo. La Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales (SEMARNAT) publicó en octubre de 
2019 el reglamento provisional para la fase piloto 
del sistema de comercio de emisiones. No obstante, 
no fue sino hasta enero del año pasado cuando entró 
en vigor dicha fase. En ella, el “Gobierno mexicano 
asignó gratuitamente un volumen de derechos de 
emisión (DEM) a las instalaciones implicadas, en 
función de las emisiones generadas en el pasado” 
(GIZ, 2021). Las instalaciones participantes se 
limitan a los sectores industrial y energético que 
hayan reportado entre 2016 y 2019 emisiones más 
allá de 100,000 toneladas de dióxido de carbono, es 
decir, aproximadamente 300 instalaciones.

En resumen, el proyecto piloto tiene como pilares las 
siguientes áreas de acción: 

●● Análisis científico y recomendaciones políticas: 
por medio de análisis y estudios técnicos se 
diseña e implementa un sistema de comercio de 
emisiones.

●● Desarrollo de capacidades de integración de 
representantes de intereses: las empresas, 
instituciones financieras relevantes, los 
ministerios, las OSC y los científicos deben 
adherirse a sus tareas en el mercado y asumir 
sus responsabilidades por medio de cursos  
y talleres.

Taller:

RETO ¡HASTA EL TOPE!:
PON A PRUEBA TU POTENCIAL PARA MITIGAR EMISIONES DE CO2

Introducción
 
Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero han 
aumentado exponencialmente en las últimas décadas. 
El Acuerdo de París surgió como una respuesta a este 
fenómeno, mediante la reducción de emisiones de 
los países participantes. Particularmente, México se 
comprometió a reducir sus emisiones en un 22% para 
el año 2030. “En 2020, el país reafirmó este objetivo y 
actualizó su contribución nacional a la protección del 
clima” (GIZ, 2021).

Este compromiso con la reducción de emisiones implica 
un cambio en las políticas y medidas del país frente 
a los sectores energético e industrial. Es imperativo 
que para ambos sectores se encuentren maneras de 
reducir emisiones de Gases de Efecto Invernadero 
(GEI) y que esto no suponga costos ineficientes. Es 
decir, se debe promover un desarrollo bajo en carbono 
que fomente el crecimiento económico y reduzca las 
emisiones de GEI. Para esto, los gobiernos mexicano 
y alemán llegaron a un acuerdo de cooperación para 
“el establecimiento de un sistema de comercio de 
emisiones (SCE) para México” (GIZ, 2021).

Los SCE establecen un límite máximo de GEI que un 
determinado sector (industrial o energético) pueden 
emitir. En este sentido, las empresas tienen la libertad 
de comprar o vender certificados de emisiones que les 
permiten emitir determinadas cantidades de GEI.



Convocado por:

●● socIedad de alumnos de IngenIería en 
desarrollo sustentaBle del tecnológIco de 
monterrey camPus monterrey 

●● caBemas. Programa mexIcano del 
carBono. 

Organizadores

José Mario López:  A00831620@tec.mx
Mario Manzano:  mario.manzano@tec.mx

Moderadores
  

• José Mario López
• Alma Ruth Aguilera 
• Roberto Deándar
• Kiabeth Maldonado

Informes

Jose Mario Lopez
A00831620@tec.mx

Alma Ruth Aguilera
a01284370@tec.mx

Roberto Deándar
a01366645@tec.mx

Kiabeth Maldonado
a00830144@tec.mx

Mario Manzano
 mario.manzano@tec.mx

Instrucciones de ¡Hasta el Tope!:
https:/ / iki-al l iance.mx/wp-content/uploads/
Instrucciones-1.pdf

Página web de patrocinador de premio:
https://www.cdcs.com.mx

●● Diálogo internacional: el intercambio de 
información con países que aplican un sistema 
similar. Así como la asignación de expertos y 
viajes de estudios a Alemania para mexicanos 
y mexicanas.

Una manera dinámica de aplicar lo que el Acuerdo de 
París establece es mediante el juego de mesa ¡Hasta 
el tope! En este juego se plantea el reto de asumir el 
punto de vista de un país ficticio llamado Ceotitlán, 
uno de los 10 países con mayores emisiones de 
GEI del mundo. En el gobierno de Ceotitlán se ha 
decidido establecer metas de mitigación mediante 
la puesta en marcha de Sistemas de Comercio de 
Emisiones. Cada jugador o equipo representa una 
de las cuatro plantas industriales más grandes de 
este país y debe encontrar la estrategia con mejor 
relación costo-efectividad para cumplir con el SCE. 
Además, buscando apoyar a la comunidad académica 
y profesional, únicamente habrá un solo ganador del 
reto, con un premio de $5,000.00 (Cinco mil pesos 
00/100, M.N.), patrocinado por el Centro CEMEX-
TEC para el Desarrollo de Comunidades Sostenibles.

Objetivos

●● Experimentar de manera dinámica las decisiones 
que se deben tomar como sector industrial para 
acatar las reglas sobre emisiones y SCE.

●● Analizar y decidir sobre las estrategias que 
conviene llevar a cabo para evitar multas 
impuestas por el gobierno y, al mismo tiempo, 
reducir efectivamente la huella de carbono de 
determinada industria.

●● Identificar las diferencias de estrategias que 
debe implementar cada planta industrial 
(termoeléctrica, refinería, cementera y acerera) 
para ser la ganadora.

●● Conocer, mediante un juego de mesa, la fase 
piloto del SCE mexicano.

mailto:A00831620@tec.mx
mailto:mario.manzano@tec.mx
mailto:A00831620@tec.mx
mailto:a01284370@tec.mx
mailto:a01366645@tec.mx
mailto:a00830144@tec.mx
mailto:mario.manzano@tec.mx
https://iki-alliance.mx/wp-content/uploads/Instrucciones-1.pdf
https://iki-alliance.mx/wp-content/uploads/Instrucciones-1.pdf


Reuniones Temátic
as

MexFlux: Fortalecimiento de la red a 
través de síntesis que informen soluciones 

climáticas naturales
Jueves 27 y viernes 28 de octubre de 2022



global en distintos ecosistemas y regiones, algunas de 
éstas altamente sensibles a cambios en la temperatura 
y patrones de precipitación. Este monitoreo ha 
contribuido a avanzar el conocimiento sobre las 
implicaciones del cambio de cobertura y/o uso del 
suelo sobre el balance de energía de la superficie, lo 
cual, a su vez, abona al conocimiento del impacto 
de estas alteraciones antrópicas sobre los procesos 
atmosféricos y las causas biofísicas del cambio 
climático regional y global. 
Además de las series temporales de flujos 
ecosistémicos, los observatorios que forman parte de 
MexFlux recopilan información complementaria con 
alto valor agregado y alta calidad, como observaciones 
directas de: precipitación, temperatura de aire y 
suelo, humedad del suelo a distintas profundidades, 
radiación solar en distintas longitudes de onda, 
dirección y velocidad de viento, y concentraciones 
atmosféricas de GEI (principalmente CO2 y H2O).
Con este antecedente, se propone realizar una Mesa 
de Trabajo dentro del XIII Simposio Internacional 
del Carbono en México 2022 y retomar con esto 
la Agenda de trabajo 2023-2024 con los siguientes 
objetivos:

1)● Generar una asamblea activa para informar 
y compartir conocimiento del inventario de 
sitios nuevos y sitios activos e inactivos para 
un recuento de años-sitio disponibles de 
MexFlux.

2)● Informar sobre los logros del comité 
coordinado en el periodo 2021-2022 y recibir 
retroalimentación de todos los miembros 
sobre las actividades realizadas y el rumbo a 
seguir hacia la Agenda 2023-2024 

Reunión:

MEXFLUX: FORTALECIMIENTO DE LA RED A TRAVÉS DE SÍNTESIS QUE 
INFORMEN SOLUCIONES CLIMÁTICAS NATURALES

Antecedentes

En México, la red nacional para el monitoreo de los 
flujos ecosistémicos y gases de efecto invernadero 
(GEI) con la técnica de EC se llama MexFlux. El 
objetivo principal de MexFlux es coordinar esfuerzos 
para avanzar en las investigaciones de los flujos 
ecosistémicos y la dinámica que estos tienen en los 
ecosistemas terrestres, acuáticos, costeros, y marinos 
a causa de la variabilidad climática y la transformación 
ambiental (p. ej., cambio de uso de suelo y de paisaje) 
como factores de cambio global. La información 
generada por MexFlux es de suma importancia para 
entender los controles ambientales actuales y futuros 
sobre el intercambio de agua y otros GEI (p.ej., CO2, 
CH4), y sobre el balance energético superficial a nivel 
ecosistema, en distintas escalas espacio-temporales 
(Tarin et al., 2022). 
La visión de MexFlux es contribuir a solventar 
problemas ambientales nacionales, y pretende 
insertarse en iniciativas internacionales como 
FLUXNET (http://fluxnet.ornl.gov/), la cual es 
una red global para la medición de vapor de agua 
(evapotranspiración), CO2 y energía en ecosistemas 
terrestres que incorpora más de 500 observatorios 
de monitoreo. En los últimos años MexFlux ha 
desarrollado una colaboración significativa con la 
red continental de las Américas con sede en EEUU 
(AmeriFlux, https://ameriflux.lbl.gov/) en donde se 
construyen sinergias importantes hacia trabajos de 
síntesis regionales y a nivel continental. 
La relevancia de MexFlux radica en el monitoreo 
automatizado y coordinado en distintos observatorios 
a corto, medio, y largo plazo en México, que 
permitirá incrementar el conocimiento y mejorar las 
predicciones de los impactos del cambio climático 

http://fluxnet.ornl.gov/
https://ameriflux.lbl.gov/


Convocado por:

MexFlux

Coordinado por:

Tonantzin Tarin
InstItuto ecología (unam)

Mónica Cervantes Jiménez
unIversIdad autónoma de Querétaro (uaQ)

Elí Rafael Pérez
unIversIdad autónoma de cIudad juárez (uacj)

Enrico A. Yépez
InstItuto tecnológIco de sonora (Itson)

En el marco del XIII Simposio Internacional del 
Carbono en México.

3)● Potenciar el capital humano de la red para la 
integración de equipos de trabajo (Amigos de 
MexFlux, seminarios, talleres). 

4)● Destacar la participación en redes nacionales 
(fenocamaras, fisiología) y regionales (i.e. 
AmeriFlux) y Globales (FluxNet).

5)● Promover la participación de los observatorios 
MexFlux en los repositorios de datos 
continentales a través de la realización de un 
taller de capacitación en el procedimiento de 
envío de datos a AmeriFlux

  



HORA PRESENTACIÓN COORDINADOR

15:00 – 15:15 Bienvenida y presentación de los participantes. Enrico A. Yépez

15:15 – 15:40

Avances de la agenda 2021-2022: publicaciones, serie de 
seminarios de observatorios MexFlux, serie de seminarios 
mensuales, Amigos de MexFlux, reunión especial en el 
congreso de la SCME (Samuel Villareal), presentación 
en Colorado y página web (César Hinojo Hinojo). Con 
la participación de Zulia Sánchez Mejía, Dulce Flores, 
Samuel Villarreal, Cesar Hinojo Hinojo. 

Tonantzin Tarin

15:40 – 16:20

Agenda 2022-2023: publicaciones (errores y 
fenocámaras), SIF y aprendizaje automatico, nueva torre 
urbana curso en Educación Contínua UNAM. Con la 
participación de Alejandro Cueva, Samuel Villarreal y 
Eugenia del Castillo.

Mónica Jiménez

16:20 – 16:30 Agenda 2023-2024 de MexFlux. Tonantzin Tarin

16:30 – 16:50 Discusión general de la mesa de trabajo de MexFlux. Todos

16:50 – 17:00 Receso

Programa
Jueves 27 de Octubre

HORA PRESENTACIÓN COORDINADOR

17:00 – 17:30 Introducción: ¿Por qué subir los datos? Requerimientos 
generales. Elí Pérez

17:30 – 18:00 Resolviendo problemas. Casos de estudio: QA/QC Puerto 
Morelos. Susana Alvarado Barrientos

18:00 – 18:10 Receso

18:10 – 19:00 Organizando la base de datos e información. Elí Pérez

Taller ¿Cómo subir los datos a AmeriFlux?

Parte I: Introducción general



Viernes 28 de Octubre

Taller ¿Cómo subir los datos a AmeriFlux?

Parte II: ¿Cómo subir los datos a AmeriFlux? Práctica con bases de datos

HORA PRESENTACIÓN COORDINADOR

15:00 – 15:30 Ejemplos de base de datos (dos o tres observatorios de 
ejemplo). Elí Pérez

15:30 – 16:00 Práctica en la web AmeriFlux con los participantes. Elí Peréz
Susana Alvarado Barrientos

16:00 – 16:10 Receso

16:10 – 17:30 Continua practica Elí Pérez
Susana Alvarado Barrientos



Reuniones Temátic
as

Acidificación del Océano en Latinoamérica: 
Avances, Retos y Siguientes Pasos

Jueves 27 de octubre de 2022



Por lo anterior se busca incrementar y fortalecer la 
capacidad de monitoreo de AO y sus efectos mediante 
la colaboración en red de investigadores y estudiantes 
de doctorado a nivel Latinoamericano. En este 
sentido se invita a todos los miembros de LAOCA y 
personas interesadas en formar parte de ella a asistir 
a la reunión temática. 

Objetivos

1)● Hacer una recapitulación sobre las actividades 
y los logros del LAOCA en el periodo 2020-
2022 y recibir retroalimentación de todos los 
miembros sobre las actividades realizadas y el 
rumbo a seguir hacia la Agenda 2023-2024 e 
integrar nuevos miembros interesados en ser 
parte de la red. 

2)● Discutir los avances y necesidades de 
investigación en el tema.

3)● Identificar los retos comunes y evaluar las 
potenciales sinergias y diseñar formas de 
oportunidades de colaboración que permitan 
sobre llevarlos

4)● Potenciar el capital humano de la red para 
la integración de equipos de trabajo para el 
desarrollo de las actividades propuestas de la 
agenda 2023 (seminarios, talleres, actividades 
de divulgación para niños y comunidad en 
general). 

5)● Promover la participación de los investigadores 
trabajando el tema de acidificación del océano, 
en los repositorios de datos globales a través 
de la capacitación en el procedimiento de 
control de calidad, curación y envío de datos.

Antecedentes

La acidificación del océano (AO) es un problema global 
que se ha venido acrecentando en las ultimas décadas, 
debido al incremento en la quema de combustibles 
fósiles. Se ha mencionado recurrentemente que es 
un efecto global con impactos locales ya que estos 
varían según el tipo de ecosistema y los efectos 
sobre los organismos varían según la especie, 
edad, sexo, historia de vida, entre otros. Además 
de AO, los ecosistemas de los márgenes oceánicos 
enfrentan la acidificación costera, exacerbada por la 
eutrofización de costas y lagunas, la cual incrementa 
la respiración bacteriana, cuya liberación de CO2 
en el agua resulta en acidificación. Dado que los 
efectos son diferenciados, e incluso hay especies que 
se ven beneficiadas, se espera que existan cambios 
importantes en la estructura de los ecosistemas, con 
impactos ecológicos y económicos importantes, e 
incluso hasta geopolíticos (Gatusso, 2015).

 Por lo anterior, es importante implementar monitoreos 
continuos en diferentes escalas espaciales y 
temporales. La Red Latinoamericana de Acidificación 
del Océano (LAOCA) fue formada en 2015 y desde 
entonces ha promovido actividades de capacitación 
para la formación de recursos humanos especializados 
en el monitoreo de la AO y en la evaluación de 
sus efectos sobre diversos organismos marinos de 
importancia económica y/o ecológica. Sin embargo, 
debido a la gran extensión y diversidad de ambientes 
marinos y costeros en América latina, es importante y 
necesario seguir incrementando los recursos humanos 
para poder tener una mayor capacidad de monitoreo. 
Por otra parte, aun se desconoce cuál es el efecto 
que tiene la acidificación sobre la mayoría de las 
especies nativas endémicas de Latinoamérica. Eso 
limita las opciones de manejo de estos ecosistemas 
y de especies de importancia ecológica y económica. 

Reunión:

ACIDIFICACIÓN DEL OCÉANO EN LATINOAMÉRICA:
AVANCES, RETOS Y SIGUIENTES PASOS



  Convocado por:

Red Latinoamericana de la Acidificación del 
Océano (LAOCA).

Programa Mexicano del Carbono (PMC).

Coordinadores:

Dra. Cecilia Chapa Balcorta
unIversIdad del mar, méxIco

Dra. Carla Berghoff 
InstItuto nacIonal de InvestIgacIón y desarrollo 
PesQuero, argentIna

Dr. Cristian Vargas Galvez
unIversIdad de concePcIón, chIle

Dr. Nelson Lagos
unIversIdad de santo tomás, chIle

Dr. José Martín Hernández Ayón
unIversIdad autónoma de Baja calIfornIa, méxIco

HORA ACTIVIDAD Coordina / Expone

16:00 – 16:15 Bienvenida y presentación de los participantes.
COORDINA

Dra. Cecilia Chapa Balcorta 
representante de LaOCa-MexiCO

16:15 – 16:40 Avances de la agenda 2020-2022. PRESENTACIÓN
Dra. Cecilia Chapa Balcorta

16:40 – 17:00 Agenda 2023 de LAOCA. Planes sobre publicar en 
L & O.

Dr. José Martín Hernández Ayón
Universidad aUtónOMa de Baja CaLifOrnia

17:00 - 17:20 OARS-GOAON. Resumen y comentarios de el 
Outcome 3.

17:20 - 17:30 Receso

17:30 - 18:30
Repositorios de datos internacionales, ventajas, 
control de calidad, curación de datos y 
procedimientos de envío.

COORDINA 
Dra. Cecilia Chapa Balcorta

PONENTE 
Liqing Jiang

University Of MaryLand

18:30-19:00 Discusión general de la mesa de trabajo. Todos

Agenda Reunión
Jueves 27 de Octubre
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