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Introducciéon

El presente documento tiene como objetivo exponer la cronologia de
actividades, para el proceso de Identificacion de fuentes de informacion,
obtencion, depuracion, estandarizacion e integracion de datos que se usaran
en diferentes desarrollos relacionados con la implementacion del proyecto de
REDD en Chiapas, particularmente el enfoque de Modelos de Estados y
Transiciones, inventarios AFOLU vy calibracién/validacion de productos

satelitales, entre otros.

En la primer parte del documento, se describe cual fue el proceso para poder
tener acceso a las bases de datos de las diferentes organizaciones en el

Estado de Chiapas.

En cada apartado de este proceso, se explica como se ha tratado de organizar
la informacién y la reestructuracion de los datos de acuerdo a nuestros
propésitos. En cada apartado ademas, se expone la problemética encontrada y

las posibles formas de resolverla.

Finalmente, se expone la manera como se estan almacenando la informacion,

su proceso de codificacién y algunos resultados.

Al final se presentan los compromisos para el proximo reporte.



Contexto y Ubicacién del Problema

México trabaja actualmente con el Banco Mundial, particularmente con el
Fondo Cooperativo de Carbono Forestal (FCPF por sus siglas en ingles) para
la fase de preparacion e implementacion de la estrategia REDD (Reduccion de
Emisiones por Degradacion y Deforestacion). La CONAFOR, es una institucion
clave de México para REDD, con el apoyo del Grupo Coordinador de Trabajo
REDD en México (GCT-REDD) conformado por instituciones gubernamentales
tales como la SEMARNAT, CONAFOR, SAGARPA, CONANP, CONABIO,
entre otras, de la sociedad civil WWF, PRONATURA, CI, TNC, etc. y del sector
académico ECOSUR, COLPOS y COLMEX. Para la implementacion de REDD
a nivel nacional, el COLPOS y ECOSUR han planteado la estructuracion de un
proyecto piloto en el estado de Chiapas, bajo el proyecto denominado “Una
REDD para Chiapas”, con el objeto de que posteriormente se incluya como una
estrategia nacional. Esta propuesta fue presentada a las instituciones locales
en Chiapas, concretamente al sector de las Organizaciones Civiles y
Académicas, para definir una estrategia conjunta que permita vincular las

acciones nacionales con las locales.

El propésito fundamental del GTC-REDD, es establecer estrategias para
contabilizar, a nivel nacional, las reducciones de emisiones, vinculandolas a
acciones locales a nivel comunitario o predios, con los escenarios de referencia
a nivel regional (estado, por ejemplo) y nacional. El establecimiento de los
escenarios de referencia para la contabilidad de reduccion de emisiones
implica retos metodoldgicos asi como de monitoreo, reporte y verificacion
(MRV).

En esta fase, el propésito de proyecto piloto “Una REDD para Chiapas” es
encontrar y resolver la problematica asociada a nivel regional para
posteriormente definir la factibilidad de la implementacion nacional. Este
ejercicio permitird analizar las ventajas y desventajas, los costos y beneficios
de una implementacién de REDD de “abajo hacia arriba”, esto se refiere a que



cualquier esfuerzo que se haga desde el nivel estatal o local debe estar
vinculado con las iniciativas y acciones de la estrategia nacional, de otra
manera no podra ser considerado en la contabilidad nacional. Un punto que
resulta clave para el desarrollo exitoso de este esquema es la disponibilidad de
informacion detallada a nivel local. El nivel de detalle que se consiga en la
ejecucion de REDD dependera de la cantidad y calidad de la informacion
disponible en relacibn a los almacenes de carbono de los ecosistemas
forestales (inventarios forestales y de suelos basicamente) que permitira
disminuir la incertidumbre asociada al escenario de referencia calculado para

un determinado estado o region.

Ante esta situacion se demanda un sistema de medicion de almacenamiento
de carbono de manera exacta y precisa, principalmente rentable en costo-
efectividad. Una forma potencial de reducir costos de medir el carbono forestal
sobre el suelo, es el uso de sensores remotos pasivos (SRP). El problema se
agudiza en zonas tropicales, como el estado de Chiapas, donde el uso de los
SRP estd limitado por la presencia de la nubosidad. Existen métodos para
medir la vegetacion en zonas tropicales y su transformacién a biomasa total
con resultados aceptables, entre ellos destaca los datos provenientes de
tecnologia de RADAR; sin embargo en México el uso de esta tecnologia es

casi nulo aun cuando representa un alto potencial de aprovechamiento.

Por otra parte, como los ecosistemas tienden a ser heterogéneos, se necesitan
un gran numero de puntos de muestreo de la vegetacion para tener un alto

nivel de precision lo que resulta en un proceso costoso.

Para abordar esta problematica se esta desarrollando el proyecto postdoctoral,

el cual tiene como objetivos:

1. Desarrollar un modelo de estados y transiciones asociado a la dinAmica

del carbono de diferentes usos del suelo.

2. Calibrar y validar los productos satelitales asociados al uso de sensores

opticos (pasivos).



3. Generar un modelo de cuantificacion de biomasa forestal aérea en
zonas de alta nubosidad, cuyos insumos sean los datos de imagenes de
RADAR.

4. Calibrar el Modelo de cuantificacidon de biomasa forestal en estaciones
terrestres de muestreo (modelo CBM-FS3).

5. Estimar el carbono forestal aéreo de los principales ecosistemas del
Estado de Chiapas (inventarios AFOLU)

6. Estimar los cambios del contenido de carbono forestal aéreo de los
principales ecosistemas del Estado de Chiapas, asociados a los
procesos de cambios en la cobertura vegetal y uso del suelo durante el
periodo 1984-20009.

De acuerdo a estos objetivos, en primer lugar se necesita saber, que datos
existen sobre cuantificacién de carbono en los diferentes reservorios forestales
para poder calibrar el modelo que valla a proponerse; asi, una de las
estrategias planteadas, en primer lugar, es la recopilacion de la informacion
existente en relacién a los almacenes de carbono forestal en el estado de
Chiapas y cuales son los céalculos necesarios para convertir la informacién de
campo en biomasa y carbono, con el fin de desarrollar un escenario de
referencia valido para la implementacion de REDD a nivel local y que sirva de

ejemplo en otros estados de la Republica Mexicana.

Secuencia Cronologica de actividades
La secuencia cronoldgica de actividades para la recopilacién de informacion, se

enlista de la siguiente manera:

e Proceso de informacién sobre REDD
e Proceso de creacion del grupo REDD local
e Proceso de busqueda de informacién

e Proceso de estructuracion de la informaciéon

1.1 Proceso de informacion sobre REDD

En este apartado se describe el proceso del mapeo de organizaciones locales

clave para REDD, con el objeto de identificar a todas las organizaciones e



instituciones locales que pudieran tener relevancia para el proceso de REDD
en el estado y que por su labor dispongan de informacién de buena calidad,
incluyendo:

e Instituciones académicas

e Organizaciones de la sociedad civil (OSC)

e Delegaciones de agencias federales
Antes de involucrar actores gubernamentales estatales, se buscé analizar la

viabilidad técnica y social de la estrategia de implementacion local de REDD.

En el estado de Chiapas las instituciones y organizaciones que fueron

identificadas tras este mapeo inicial de actores se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Actores relevantes para REDD en Chiapas identificados en una primera
aproximacion.

Tipo de institucion Nombre
Instituciones académicas ECOSUR
Organizaciones de la Sociedad AMBIO

Civil CONSERVACION

INTERNACIONAL
PRONATURA-SUR
Delegaciones de agencias federales CONANP, CONAFOR

1.2 Proceso de creacion del grupo REDD local

Una vez identificados los actores estatales clave; para abril de 2009 se realiz6
en San Cristobal de las Casas, Chiapas el taller denominado: ESTRATEGIAS
PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO “UNA REDD PARA
CHIAPAS”. El objetivo de este taller fue explicar el contexto internacional en
relacion a REDD, los esfuerzos nacionales de México, el punto en el que se
encontraba la estrategia nacional y la necesidad de ligar los esfuerzos locales,
con los nacionales e internacionales. A su vez se expusieron los avances hasta
la fecha en los trabajos del primer proyecto piloto de REDD en Chiapas, en la
reserva de El Ocote. También se plantearon las posibles estrategias a seguir y
la necesidad de contar con un sistema soélido de Monitoreo, Reporte y
Verificacion (MRV).



Por otra parte la idea del taller fue resaltar la importancia de aprovechar los
avances locales en materia de organizacion ambiental y de investigacion-
experimentacion, es decir, no es necesario partir de cero, la experiencia local
debe valorarse y utilizarse ya que, ademas, el utilizar lo que ya se ha hecho
ahorra costes.

En este taller se concluy6é que los pasos a seguir serian primero establecer la
linea base (escenario de referencia) y el sistema de monitoreo, en segundo
lugar vendria la fase de implementacion (local-estatal-nacional) y, por ultimo, la

evaluacion de los resultados.

Para elaborar el escenario de referencia se necesita informacién y en este
sentido se inst6 a los participantes en el taller a colaborar aportando la
informacion generada por ellos, se intentd recalcar mucho la importancia que
tiene el disponer de informaciébn generada localmente para fortalecer la
informacion de los inventarios llevados a cabo por las agencias federales en
todo el pais (como el inventario forestal de CONAFOR) y de esta manera poder
desarrollar escenarios de referencia con menores niveles de incertidumbre

asociados.

Como resultado de estas reuniones, se formé un grupo de trabajo conformado
por ECOSUR, COLPOS, PRONATURA, AMBIO y CI para iniciar los trabajos
relacionados con la implementacién de REDD en Chiapas. Con ellos se cre6 un
grupo inicial con el que se fueron planeando reuniones periédicas. Ademas,
estos actores fueron informantes clave para identificar y entrar en contacto con

las posibles fuentes de informacion para el escenario de referencia.

Durante el afio 2009 este grupo de trabajo se reunié en varias ocasiones,
cuando lo solicitaron representantes de la estrategia nacional (Fechas: 27-28
de Abril; 14-15 de Julio; 9 de Septiembre). Las actividades desarrolladas

durante este afilo se enumeran a continuacion:

¢ Recopilacién de informacién para el escenario de referencia

e Elaboracion del escenario de referencia



e Discusidn sobre metodologias empleadas en la medicion de
almacenes de carbono
e Discusién sobre enfoques de implementacion

e Busqueda de financiamiento

A finales de 2009, la organizacion de productores de café MAS-CAFE se uni6
al grupo de trabajo de REDD en Chiapas, dado su interés en el tema, nivel de
organizacion y experiencias previas en proyectos relacionados con cambio

climatico.

El aflo 2010, se inicid6 con una reunién el 29 de enero en la que también
participaron miembros de la estrategia nacional, que presentaron los avances
del escenario de referencia para Chiapas, en esta reunion, ademas, se plante6
la necesidad de conformar un grupo REDD especifico para Chiapas, capaz de
actuar con autonomia. Posteriormente se llevo a cabo un taller de planeacion
del grupo de trabajo local para construir una ruta critica REDD+ para Chiapas
(19 de febrero, 10 de marzo y 9 de abril). Por otra parte, los miembros del
grupo REDD de Chiapas participaron en un taller técnico sobre REDD+

organizado por expertos de Cl, los dias 23 y 24 de Marzo.

El objetivo del taller de planeacion fue iniciar la creacion de una posicion base
que pueda ser discutida y analizada por otros sectores institucionales y
sociales, a fin de ir generando una vision en comun para REDD+ en Chiapas.
Como productos de este taller se obtuvieron una carta de entendimiento y un
mapeo de lugares de trabajo de las organizaciones locales con potencial para
REDD+. También se decidi6 que era el momento de ampliar el grupo, por lo
que el 21 de mayo se celebré una reunién a la que fueron invitados otros

actores clave para REDD en el estado de Chiapas:

e CONANP (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas)

¢ CONAFOR (Comision Nacional Forestal)

e COFOSECH: Comision Forestal Sustentable del estado de
Chiapas



¢ SEMAVIHN: Secretaria de medioambiente, vivienda e instituto de
historia natural del estado de Chiapas

e Corredor Bioldgico

Donde cada institucion presentd sus intereses y avances en el tema de REDD.
Posteriormente, el 4 de Junio, en una nueva reunion del grupo de REDD
ampliado de Chiapas se presenté una propuesta de implementaciéon de REDD

en Chiapas y se formaron grupos de trabajo:

e Capacitacion

e Monitoreo comunitario

e Instrumentos financieros

¢ MRV (Monitoreo, Reporte y Verificacion)

e Desarrollo institucional

Estos grupos estan en la actualidad organizando sus estrategias de trabajo.

Proceso de Busqueda, Obtencion y depuracion de la Informacién

Con la integracion de los actores locales para implementacién del proyecto
“Una REDD para Chiapas”, se tiene la ventaja de contar con el acceso a las
base datos que cada organizacion tiene con respecto a la cuantificaciéon de

reservorios de carbono forestal y de suelos en el estado de Chiapas.

1.3 Identificacion de Fuentes de Informacion

La informacién que buscamos es toda aquella que pueda servir para
caracterizar y cuantificar los distintos almacenes de carbono de los
ecosistemas forestales y agricolas presentes en el estado o region, asi como
toda la informacion relativa a las tasas de cambio (flujos) entre almacenes de

carbono. Es decir, buscamos:

¢ Inventarios forestales
e Estudios de otros estratos de la vegetacion o de plantaciones

(biomasa de arbustos, palmas, herbaceas, etc.)



e Inventarios de suelos

e Trabajos sobre dinamica de descomposicion de la hojarasca y
mantillo

e Trabajos sobre cuantificacion de raices en ecosistemas forestales
y agricolas

e Trabajos sobre flujos (respiracion edafica, respiracién del

ecosistema)

Inicialmente una fuente de informacion a nivel federal con la que se puede
contar, son los distintos inventarios que han abarcado todo el territorio de la
Republica, la informacion de partida seria, por tanto:

¢ INFORES: Inventario forestal a nivel federal llevado a cabo por la SARH
en 1992-1994

e INFyS: Inventario forestal y de suelos a nivel federal llevado a cabo por
CONAFOR (2004-2008)

e Remuestreos de CONAFOR a partir del 2008

o Perfiles de suelo levantados por INEGI en toda la Republica desde 1982.

Esta es la informacién minima disponible para la elaboracion del escenario de

referencia para REDD.

A nivel local también existe informacion generada por otras fuentes:

e Instituciones académicas: Universidades locales o de otros
estados, etc.

o Organos de gobierno estatal: Comisiones forestales estatales, etc.

e Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC’s)

e Prestadores de servicios técnicos forestales (PSTF)

¢ Instituciones académicas y de investigacion

En las universidades y centros de educacién de postgrado es posible encontrar

trabajos de tesis de licenciatura, maestria y doctorado en los que se han



tomado datos con el fin de caracterizar los distintos compartimentos de carbono
de un ecosistema, ademas, otros tipos de estudio incluyen el levantamiento de
datos de vegetacion y/o suelos en parcelas de campo, que, aunque no se
hayan centrado en el carbono contienen la informacion basica necesaria para

realizar los céalculos en relacién a los almacenes de carbono.

Donde buscar:
e Tesis y trabajos en las bibliotecas universitarias
e Identificar investigadores cuyas lineas de trabajo sean afines a
nuestra busqueda
Una vez que se hallaron los trabajos el proceso fue:
e Conseguir una copia del trabajo en digital y, si no es posible, en
papel
e Contactar con los autores y/o investigadores responsables de los
trabajos con el fin de solicitarles la base de datos asociada a
dichos trabajos
Interesa conseguir la informacion en estado puro, es decir, tal y como se tomé

del campo y antes de que se aplicara ningun célculo a los datos.

En la busqueda de informacion relativa a Chiapas se inspeccionaron las
bibliotecas de las instituciones académicas y de investigacion que se presentan
en la tabla 2.

Tabla 2. Instituciones inspeccionadas en busca de trabajos sobre inventarios de
vegetacion y suelos en Chiapas

Estado/Pais Bibliotecas revisadas
México D.F. UNAM
INIFAP
Edo. de México Chapingo
Colegio de Postgraduados
Chiapas ECOSUR
UNICACH

Delegacion de Chapingo en Chiapas
Costa Rica CATIE




En estas instituciones se buscé contactar a los investigadores o autores cuyos
trabajos fueron identificados como relevantes para la construccion del

escenario de referencia de REDD en Chiapas.

Organos de gobierno estatal

Muchos estados, al margen de los inventarios forestales llevados a cabo por
las agencias nacionales han desarrollado sus propios inventarios forestales
estatales, que constituyen una informacién muy valiosa para el desarrollo del

escenario de referencia de REDD.

En este caso habria que identificar cual es el 6rgano que se encargé de llevar a
cabo el inventario y solicitar los permisos pertinentes para tener acceso a la

informacion.

Pueden existir también inventarios regionales llevados a cabo por agencias
estatales que de igual forma pueden constituir una valiosa fuente de

informacion para nuestros objetivos.

En el caso de Chiapas existe un inventario forestal estatal que fue publicado en
el afio 1976. Las tablas de cubicacion y ecuaciones volumétricas utilizadas en
la actualidad provienen de esta época. El gobierno del estado de Chiapas esta
planeando la realizacion de un nuevo inventario forestal estatal pero aun no se

tiene una fecha de inicio de actividades.

La informacién del inventario estatal de Chiapas de 1976 no se consider6 en
este proceso debido a la dificultad de ubicacién de los lugares donde se
levantaron parcelas experimentales en campo hace mas de 30 afios y, por otra
parte, no se consiguid encontrar la informacion relativa a este trabajo en un

nivel desagregado.



Organizaciones de la sociedad civil

Las OSC’s locales o con sede local que trabajan en el medio rural en temas de
conservacion, manejo sustentable de bosques, sistemas agroforestales, etc.
pueden poseer también informacion interesante ya que en muchas ocasiones
han de llevar a cabo inventarios de los recursos naturales como parte de su
actividad. El contacto con OSC’s reconocidas es también muy importante ya
gue sus relaciones con las comunidades locales pueden ser de gran utilidad en
el desarrollo consensuado y en la aceptacion de las estrategias REDD por

parte de las comunidades rurales.

En Chiapas, las OSC’s que tienen una trayectoria de trabajo mas sélida y
reconocida en el tema de conservacion del medio natural y en el desarrollo
sustentable de comunidades rurales serian: AMBIO, Cl y PRONATURA-SUR.
Con estas organizaciones se contacto y todas ellas aportaron la informacion de
sus inventarios y trabajos de campo al proceso de construccion del escenario

de referencia de REDD en Chiapas.

Prestadores de servicios técnicos forestales (PSTF)

Estos profesionales forestales, encargados de elaborar y gestionar planes de
manejo forestal, unidades de manejo (UMA), para distintos tipos de recursos
naturales, etc. para ejidos y comunidades rurales también pueden aportar al
proceso la informacion generada al levantar los inventarios forestales
correspondientes, por lo cual se recomienda contactar con este sector

profesional para explorar la posibilidad de disponer de sus bases de datos.

La informacion requerida en este caso seria:

¢ Plan de manejo forestal, documento de la UMA, etc.

e Base de datos del inventario forestal, de palma, etc. tal y como se tomé

en campo



En Chiapas se contactd con 2 PSTF que, por la calidad de su trabajo, fueron
recomendados por otros forestales que trabajan en la regién desde la

perspectiva de las OSC’s y el manejo forestal comunitario.

Un paso posterior seria el hacer una convocatoria a través de CONAFOR a
todos los PSTF de Chiapas con el fin de reunirse con ellos y llegar a acuerdos

para involucrarlos y compartir informacion.

1.4 Convenio de confidencialidad de la informacion

Muchas personas e instituciones son muy celosas de su informacién y no la
proporcionan tan facilmente, sobre todo si se trata de proyectos aun en
desarrollo, por ello es importante contar con convenios de confidencialidad
donde se especifique el uso que se va a hacer de la informacion y donde se

aseguren los derechos de autoria de la informacion.

En el caso de Chiapas, al no contar todavia con un formato de convenio de
este tipo se llegd a un acuerdo verbal con los autores de los trabajos en los
siguientes términos: la informacién proporcionada es confidencial y ser4 usada
Gnicamente para los fines de elaboracion del escenario de referencia de REDD
en Chiapas, no se presentaran datos de trabajos concretos, sino informacién
en blogue y cualquier otro uso que se le quiera dar a la informacion deberéa ser

consultada con los autores.

Por otra parte, aprovechando un taller organizado por el PMC (Programa
Mexicano del Carbono) se planted la necesidad de disponer de este tipo de
documentos para facilitar el intercambio de informaciéon “con confianza” entre
investigadores, de manera que se puedan llevar a cabo estudios mas integrales
y completos sobre temas diversos. En la actualidad se estd en proceso de
elaboracion de un documento estandar que facilite y agilice estos intercambios

de informacion.



1.5 Obtencion y estructuracion de la Informacion.

1.5.1 Niveles de informacion

La informacion que se va encontrando en el proceso de busqueda es muy

heterogénea por lo que se recomienda hacer una primera clasificacion, en

funcion del conjunto de datos asociado a cada trabajo encontrado o

proporcionado por las organizaciones locales.

En Chiapas se decidid, inicialmente, clasificar los trabajos encontrados en tres

niveles que se describen a continuacion:

Nivel 1: Trabajos o proyectos ubicados a nivel comunidad, se cuenta
Unicamente con informacion general pero representan éareas de
importancia para las instituciones locales. En estos lugares podria,
eventualmente, plantearse el establecer parcelas de muestreo y la
poblacién local, especialmente si existen monitores campesinos o
técnicos comunitarios formados por OSC’s, podrian colaborar en el

proceso de muestreo.

Nivel 2: Trabajos que cuentan con informacién georeferenciada, con
datos generales o precisos de la zona y resultados medios o resumidos
sin base de datos asociada. En los trabajos incluidos en este nivel puede
faltar informacion sobre la ubicacién de las parcelas y/o no se ha tenido
acceso a las bases de datos de informacion bruta por la dificultad de
contactar a los autores o por otras causas. En este caso, el objetivo
seria que los trabajos clasificados en este nivel pasen a Nivel 3 una vez

consigamos la informacion faltante.

Nivel 3: Trabajos que cuentan con informacion georeferenciada, datos
precisos de la zona y base de datos asociada a inventarios de
vegetacion y/o muestreo de otros almacenes de carbono (mantillo,
materia muerta, suelo a diferentes profundidades, etc.). En estos casos



con la informacion proporcionada es posible hacer los calculos del

carbono asociado a cada almacén de carbono muestreado.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de la informacion obtenida a

distintos niveles en el estado de Chiapas:

INFORMACION NIVEL 1

NIEL 1: SE TIENEN 757 DATOS, DE
LOS _GUE  FALTS
GEOREFERENCIS, SOLO
UBICO00S A NVEL COMUNIDE D
EN ESTE HNWEL SE INCLUYE
INFORMACION DE L& BA&SE DE
DATOS DE MONTORES COMPESINGS
DE ONATURA, L& BASE DE
DEL
30 Y
OGN DE CI.

INFORMACION NIVEL 2

POLIGONOS DE CONSERYACION
YOLUNTARIA DE  TIERRAS
(PRONTAURA) ¥ TRABAIOS SIN
BASE DE DATDS ASOCIADA

FALTA INFORMACION SOBRE
LA UBICACION DE ALGUNAS
PARCELSS: GEOREFERENCIA
ALTITUD, USO DEL SUELD
MANEIO ¥ FECHA DE MUESTREO.

*NO PROPORCIONAN DATOS DE
BIOMASA O DE ESTIMACION DE
CARBONO.

£N ALGUNOS CASOS NO SE
SABE CUANTAS PARCELAS SE
HICIERON EN cADA
COMUNIDAD.

» LRCHIVOS DE POLIGONOS

*C U S DE CUANTIFICA CION DE CARBONO
EN DIREFENTES D DES

Figura 2. Ejemplo de informacion de Nivel 2, para el estado de Chiapas.



INFORMACION NIVEL 3

BIOMASA FORESTALE
INCREMENTOS

Informacion a nivel local
en el ejido Tierra vy
Libertad, Villaflores.

Datos recopilados en el
2004

8 Y LIBERTAD DEL MUNICIPIO

¢ 4 REA BA ICA DEL ARBOLADO, INCREMENTO
SIDAD DEL RENUEVO ¥ NSIDAD Y AREA BAS

Figura 3. Ejemplo de informacion de Nivel 3, para el estado de Chiapas.

1.5.2 Almacenaje y estructuracion de la informacion

La informacién que vaya siendo recopilada deberd ser organizada en varios

archivos:

e Base de datos bibliografica

e Lista de trabajos en digital y en papel

e Base de datos de ubicacion-metodologia
e Bases de datos estandarizadas

¢ Documento con las metodologias de los trabajos en extenso

Base de datos bibliografica

En la base de datos bibliografica se incluira informacién de trabajos clasificados

en los tres niveles de informacion.

Este documento puede crearse en Excel, Access o programas similares. En él
debe especificarse la informacion basica sobre los trabajos encontrados que

pueden ser de interés:



e Tipo de documento

e Autores

e Titulo

e Datos de publicaciéon

¢ Biblioteca, pagina web, etc. donde se localiza el documento
e Tematica o problema de estudio

e Area de estudio

¢ Indicar si se tiene copia digital o en papel del trabajo

Cuando se considere que alguno de los documentos de la base de datos
bibliografica contiene informacion relevante hay que contactar con los autores y
solicitarles la base de datos asociada al trabajo. Una vez conseguida la base

de datos podemos trabajar para crear los siguientes archivos.

Lista de trabajos en digital y en papel

Aunque en la base de datos bibliografica se mencione el formato de la

documentacion que se consiga, se recomienda elaborar listas separadas de:

e Las tesis en formato digital

e Las tesis en papel

e Los articulos en formato digital
e Otros trabajos en formato digital

e Otros trabajos en papel

Estas listas pueden elaborarse en Excel o un programa similar. En el caso de

las listas de tesis se recomienda incluir como minimo la siguiente informacion:

e Autor
e Titulo
e Universidad

e Grado académico



e Fecha

¢ Nivel de informacion contenida (I, II, )

En el caso de los articulos la informacion minima que deberia contener

esta lista seria:

e Autores

e Titulo

e Nombre de la revista
e Volumen

e Fecha

e Péginas

¢ Nivel de informacion contenida (I, II, 11I)

Los trabajos que no sean tesis ni articulos podran enlistarse aparte (si es
posible se podria utilizar una hoja Excel para cada tipo de trabajo), se

recomienda incluir la siguiente informacion basica:

Tipo de trabajo (plan de manejo, informe técnico, etc.), a no ser
que los tipos de trabajos se presenten en listas separadas

e Autores

e Titulo

e Institucion

e Fecha

¢ Nivel de informacion contenida (I, I, 11I)

Estas listas son Utiles porque nos permiten identificar mas rapidamente la

informacion que tenemos y buscarla en el formato que esta disponible.

A las listas de trabajos en digital deberan estar asociados los archivos que
contengan todos los trabajos especificados en la lista, de esta manera la

informacion estara concentrada y esto nos facilitara el acceso a la misma.



Base de datos de ubicacién-metodologia

La base de datos de ubicacion-metodologia sera elaborada Unicamente para
los trabajos de nivel Il y Il ya que los trabajos de nivel | no cuentan con

informacion concreta y suficiente para rellenar los campos requeridos.

Este archivo también puede ser creado en Excel, Access o programas afines.
La utilidad de esta base es disponer de la informacion béasica sobre la
ubicacion, tipo de vegetacion, manejo, fechas de muestreo y metodologias
empleadas en la medicion de los distintos componentes del ecosistema

relacionados con el ciclo del carbono:

o Biomasa aérea
= Muestreo de arboles
= Muestreo del repoblado
»= Muestreo de arbustos
» Muestreo de plantulas
» Muestreo de herbaceas
o Materia muerta
o Mantillo
o Biomasa subterranea

o Suelo

Ademas del monitoreo de los flujos de carbono entre compartimentos:

Produccion de hojarasca

Velocidad de descomposicion del mantillo

» Respiracion del ecosistema

Respiracion edafica

Cada parcela de muestreo de cada trabajo sera ubicada con un identificador

anico, construido a partir de unas claves similares para todos los trabajos. En el



caso de Chiapas el identificador de cada parcela se construyé utilizando las

siguientes claves:

Tabla 3. Construccion del identificador de cada parcela en Chiapas:

Componentes del Clave

identificador

Regién de Chiapas 01-09
Tipo de ecosistema 01-20
Autor 01-27
Parcela 001-320

A continuacién se ejemplifica la asignacion de un indicador a una parcela de
muestreo situada en la region Altos (Clave: 02), en un bosque de pino-encino
(Clave: 07), levantada por CIl (Clave: 06) le corresponderia el identificador:
020706001 (si el trabajo estuviera compuesto por varias parcelas se
continuaria la sucesién: 020706002, 020706003....)

En cada trabajo de muestreo es necesario indicar el tipo de parcela de
medicion que se utilizd, sus dimensiones, el tipo de variables que se midieron,
si se llevaron a cabo determinaciones de carbono y de qué tipo, etc.

PROBLEMAS:

Asignacién de identificadores

Los tipos de vegetacién reportados por los distintos autores para sus parcelas
de muestreo son muy heterogéneos y fue necesario revisar la vegetacion de
muchas parcelas con el fin de asignarles un tipo de ecosistema “estandar”. En
concreto en el caso de los cafetales los autores reportan una gran cantidad de
sistemas diferentes, pero aqui nos limitamos a clasificar los cafetales como:
con sombra diversificada o con sombra de chalim (mas de un 50 % de Inga sp.

entre los arboles de la parcela).



Otro problema encontrado es que en alguna ocasion a dos parcelas diferentes

les corresponderia el mismo identificador, en este caso el criterio que se adopto

fue el de asignar el identificador de la manera descrita a la primera parcela (por

ej. 40708001) y a la siguiente parcela con un identificador similar se le afiadio

un guion seguido del nimero de repeticion de la parcela (por ej. 40718001-2).

Datos de ubicacion

No todas las parcelas estan georeferenciadas, en el caso de
informacion de nivel Ill, se han admitido trabajos no
georeferenciados pero en los que los autores tomaron mediciones
y dejaron marcas en el terreno de tal manera que aseguran que
podrian regresar exactamente a las mismas parcelas

No conocemos el DATUM de muchos de los trabajos

Es frecuente que falten datos de ubicacidén en cuanto a la altitud,

pendiente, orientacion...

Datos de metodologia

En ocasiones se cuenta con el dato de superficie pero falta el dato
de dimensién mayor y menor de las parcelas de muestreos

Hay una gran diversidad en cuanto a lo que los autores
denominan arboles adultos y juveniles o repoblado. Los didmetros
minimos utilizados para definir el arbolado adulto varian mucho
de unos trabajos a otros y para el arbolado juvenil se utilizan
diametros minimos, maximos, alturas minimas y maximas a
criterio de cada autor.

Materia muerta: en muchas bases de datos de biomasa arborea
se mezcla la informacion sobre tocones y arboles muertos en pie.

Suelos: diversidad en el nUmero de muestras simples por muestra
compuesta, en las profundidades de muestreo (casi todos los
trabajos llegan a 30 cm de profundidad) y en cuanto a la densidad
aparente se utilizaron diferentes métodos que arrojan diferente

precision a los datos obtenidos.



Documento de metodologias

Ademas de las bases de datos en Excel, Access o programas similares es
importante crear otro documento en Word o programa analogo con el fin de
describir en detalle la forma de las parcelas de muestreo, la metodologia de
toma de datos en campo y todas las metodologias utilizadas en procesos de
laboratorio o de célculo. En este documento serdn considerados Unicamente

los trabajos clasificados en el nivel 111

La informacién contenida en este documento se dividi6 en los siguientes
apartados:

e Ubicacion

e Parcelas experimentales

e Trabajo de campo

e Metodologias

PROBLEMAS: Algunos documentos sélo se encontraron en papel, lo que
implica mas trabajo a la hora de introducir la informacion en el documento. Por
otra parte la diversidad de las fuentes de informacion hace dificil que se pueda

disponer de la misma informacién para todos los documentos.

Bases de datos estandarizadas

Estas bases se crearan unicamente para los trabajos de nivel I, ya que son los

anicos que cuentan con una base de datos asociada.

Cada base de datos de cada trabajo al ser recibida tendra un formato propio,
elegido por los autores por lo que, para poder trabajar con el conjunto de datos
es muy importante estandarizar la informacién, tanto en contenido como en

unidades, en funcion de los calculos que se vayan a llevar a cabo.



Lo ideal seria que los propios autores introdujeran su informacion en formatos
estandar pero lo habitual es que no tengan tiempo para ello y envien su

informacion como la organizaron para sus propios propoésitos.

La informacion relativa a cada almacén de carbono sera tratada por separado

ya que los célculos necesarios en cada caso son diferentes.

Base de datos estandarizada de biomasa aérea:

Arboles

Para el calculo de la biomasa aérea de arboles son necesarios los datos de
especie (nombre cientifico) y/o género (no siempre se cuenta con una
identificacion de los arboles a nivel de especie) diametro a la altura del pecho y
altura total del arbol, ademas se necesita conocer la superficie de la parcela de
medicion. Por otra parte, sera necesario indicar cual es la clave de la especie y
el género de cada arbol en funcion de la clasificacion de especies de
CONAFOR. Este archivo puede crearse en Excel o un programa similar, en
cada hoja del libro de calculo se introducira la informacion relativa a una base

de datos, para no mezclar informacion.

PROBLEMAS: Uno de los principales problemas encontrados en el proceso de
estandarizacion de la informacion es que en muchos trabajos las especies se
identifican Unicamente por nombres comunes y la bdsqueda de los nombres
cientificos correspondientes puede ser probleméatica. Se recomienda acudir a la
fuente original de los datos en busca de los nombres cientificos, el utilizar otras
fuentes puede ser arriesgado dada la variabilidad de los nombres comunes de

las plantas en distintas regiones.

Otro problema o aspecto a tener en cuenta a la hora de estandarizar esta
informacion es que en algunos trabajos se utilizan subparcelas dentro de
parcelas mayores para medir distintas cosas o en parte de la superficie de una
parcela se utiliza un criterio de didmetro y en otra parte otro criterio de diametro

(por ejemplo, una parcela circular de 1000 m? en la que en una subparcela de



100 m? se miden todos los arboles con DAP > 5 cm y en el resto de la parcela
se miden todos los arboles con DAP > 20 cm), esto es importante tenerlo en
cuenta a la hora de asignar las superficies de medicion a los distintos tipos de

datos.

Ademas, se han encontrado numerosos errores en la escritura de los nombres

cientificos de las especies, lo que retrasa el proceso de estandarizacion.

Juveniles

La construccion de la base de datos estandarizada sera similar a la descrita

para los arboles adultos, en caso de contar con la informacién necesaria.

Muchos estudios unicamente incluyen un conteo de los juveniles dentro de una
subparcela experimental, en este caso, para estandarizar la informacién sera
necesario incluir: el nombre cientifico de las especies encontradas, la

dimension de la parcela de muestreo y el nimero de individuos.

Plantulas

En general, las plantulas fueron contadas dentro de parcelas de reducidas
dimensiones, por lo que la base de datos estandarizada para este
compartimento serda similar a la del conteo de juveniles. En caso de contarse
con datos de didmetro y/o altura se construird una base similar a las descritas

para adultos.

Arbustos

En el caso de Chiapas se encontraron muy pocos estudios que incluyeran un

muestreo de plantas arbustivas y estos se centraron en cafetos y palmas.

En el caso del café la informacion requerida para el célculo de biomasa seria

similar a la descrita para los arboles.



Los estudios de palma incluyeron muestreos en subparcelas dentro de
inventarios forestales e inventarios especificos de poblaciones de palma
silvestre y en plantacién. En el primer caso la informacion proporcionada fue:
nombre de la especie, altura, nUmero de hojas y dimension de la parcela. Los
inventarios de palma proporcionan mas informacion, en el caso de palmas
silvestres: nombre de la especie, dimension de la parcela, nimero de varas,
categoria de altura de las varas, numero de hojas, su clasificacion comercial
por tamafio y numero de anillos. Los inventarios de palmas plantadas cuentan
el numero de varas de cada planta de la parcela de plantacion y las clasifican

en funcion de su altura por categorias.

Herbaceas

Los muestreos que incluyan la extraccidon de la biomasa de herbaceas pueden
estandarizarse incluyendo la siguiente informacion: peso seco en estufa,
superficie de la parcela de muestreo y, si se ha determinado, concentracion de

carbono.

En Chiapas, ademas, se encontraron algunos estudios donde se estimaba la
biomasa de herbaceas a partir de algunos datos relacionados con la altura del
estrato herbaceo, segin una metodologia rapida de estimacién de carbono en
distintos compartimentos desarrollada por miembros de ECOSUR. En este
caso la informacion utilizada fue: altura maxima, altura dominante y altura
promedio del estrato herbaceo, porcentaje de cobertura y dimension de la

parcela.

Base de datos estandarizada de materia muerta:

En este apartado es posible encontrar informacion de varios tipos: relativa a

tocones, arboles muertos en pie o ramas caidas.

Los datos requeridos en el caso de tocones y arboles muertos son: nombre

cientifico (o de género, al menos), DAP o diametro medido a cierta distancia de



la base del tronco y su altura total, asi como la dimensién de la parcela de

muestreo.

En el caso de las ramas caidas la base de datos estandarizada deberé incluir la
longitud de la rama, el o los diAmetros de las ramas medidas, la densidad de la
madera y la longitud del transecto utilizado para la medicién. Si se han llevado
a cabo analisis de laboratorio se incluiria como informacién adicional el peso

seco de las ramas y las determinaciones de carbono llevadas a cabo.
PROBLEMAS: EI problema méas comudn encontrado en esta parte fue la

dificultad de identificacion de la especie o género en tocones y arboles

muertos.

Base de datos estandarizada de mantillo:

El tipo de informacion encontrada relativa al mantillo se refiere a muestreos con
extraccion de la capa de mantillo del suelo forestal y a mediciones de
profundidad del mantillo en parcelas experimentales. En el primer caso la
informacion que debe incluir la base de datos estandarizada es el peso seco en
estufa del mantillo extraido, la superficie de la parcela de extraccion y la
concentracion de carbono determinada en laboratorio. Si se han diferenciado
capas con diferente grado de descomposicion éstas deben considerarse por
separado. Para el segundo caso se considerard la informacién de la

profundidad de la parcela de muestreo asi como la superficie de la misma.

PROBLEMA: En este caso el problema es la escasez de informacion

encontrada relativa a este compartimento de carbono.

Base de datos estandarizada de suelo:

Los datos necesarios para la base de suelos son: profundidades de muestreo
de suelos, espesor de los horizontes muestreados, datos de materia organica

edafica (MOS, en porcentaje) y/o carbono organico edafico (COS, en



porcentaje), densidad aparente, porcentaje de arcilla (en caso de que no se

cuente con datos de densidad aparente) y dato de fragmentos gruesos.

PROBLEMAS: La densidad aparente fue determinada siguiendo distintos
métodos, lo que arroja incertidumbre a la hora de utilizar la informacién. Por
otra parte, no se contdé con el dato de fragmentos gruesos ni de arcilla para

ninguna de las bases.

Base de datos estandarizada de raices finas:

En el caso de Chiapas Unicamente se encontr6 una base de datos con
informacion sobre contenido de raices finas en el suelo. Los datos disponibles
son el peso seco de las raices extraidas en varios niveles de profundidad y las

determinaciones de carbono efectuadas.



Resultados

1.6 Creacion de una base de datos geoespacial con la informacion
recopilada

La idea fundamental en este apartado es crear un Sistema de Informacion
Geografica, para representar y consultar los datos recopilados espacialmente

sobre el territorio de Estado de Chiapas.

De acuerdo a las fuentes de informacion, se encontré informacion en poligonos
georeferefenciados e informacion asociada a puntos (mediante coordenadas

geograficas)

Con base en el apartado 5.3.1 (Niveles de Informacién); los datos asociados a
puntos, se extrajeron de las fuentes originales en hojas de Excel y se
guardaron como archivos independientes en carpetas de acuerdo al nivel de

informacion, en la ruta:

HAINFORMACION-SARA-CHIAPAS\Base de lugares de trabajo Chiapas

Dentro de la carpeta “Base de lugares de trabajo Chiapas” estan los datos

originales organizados en subcarpetas, Figura 4.

) HAMARICOS-20090 INFORMACION-3ARA-CHIAPAS\Base de lugares de trabajo Chiapas!,
= Mombre

A | ICJbasura
-1-2-3-CP

=.l

) Mivel
IyMivel 2

armacion pendiente

Figura 1. Ruta de almacenamiento de los datos.



De acuerdo a la Figura 4, dentro de la carpeta “Base de lugares de trabajo
Chiapas” existe una carpeta “BD-N-1-2-3-CP”; esta carpeta contiene los

archivos con informacién depurada (sélo campos con informacion relevante).

1.7 Estandarizacion y Representacion espacial de los datos.

INFORMACION DEL NIVEL 3
De las 38 fuentes de datos de nivel 3, 21 cuentan con coordenadas de
georeferenciacion (Figura 5). Del total de estas bases, ninguna cuenta con

datos de Elipsoide y en solo dos de ellas cuentan con informacién de Datum.

BASES

SR, LAT/LONG
SIN ::::::::::::::::. 35%
GEOREFERENCIA :.:.:.:.:.:.:.:.:\
43% | S

U™
22%

Figura 5. Relacion de las bases de datos que cuentan con referencia.

Posteriormente, la estandarizaciéon inici6 con la conversion de todas

coordenadas que se localizaron bajo el sistema GGMMSS al sistema UTM.

Cada archivo de datos mantuvo su individualidad, para detectar facilmente cual
diferia de Elipsoide y/o Datum. Cada archivo, se export6 como una capa de
puntos en formato *.DBF, para ser incorporado luego al Software ArcView 3.2,

bajo el esquema presentado en la Figura 6.
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Figura 6. Secuencia para la generacion de una capa de puntos, usando ArcView 3.2.
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Segun la Figura 6; en una vista en blanco de ArcView, se seleccioné la ventana
del Proyecto y se activo el icono de Tables (Figura 6 A.1), se hizo clic en add
(Figura 6 A.2) y agrego el *.DBF que fue exportado desde Excel. Posteriormente

se presion6 “Ok” (Figura 6.B).

De regreso a la vista (View) se seleccion6 add Event Theme, (Figura 6.C). En la
ventana que se despliega se ingres6 el nombre de la tabla que se agrego

tltimamente indicando el campo que contiene la coordenada X e Y.

Para finalizar, se selecciond la capa de puntos que se ingresé a la vista vy,
posteriormente, en el mdédulo Theme y se seleccion6 Convert To Shapefile, y se

otorgd un nombre al archivo, (Figura 6. D).

Una vez que se desplegaron todos los puntos en ArcView, se observoé la magnitud
del desplazamiento espacial producto de la diferencia de Elipsoide y Datum. Para
solucionar este problema todos los datos se llevaron a los siguientes pardmetros

de georeferenciacion:

Proyeccion: Cénica conforme de Lambert (CCL)
Datum:WGS84

Esferoide: Clarke 1866

Meridiano Central: -102

Referencia de Latitud: -12

Paralelo standar 1: 17.5

Paralelo standar 2: 29.5

falso este: 2500000

falso norte: O



Como resultado de esta estandarizacion se generaron dos archivos *.SHP:

All_sit-utm8.shp
All_sit-utm8 b.shp

Los archivos mencionados contienen informacion recopilada hasta junio de 2009,

la cual se refiere a datos variados de biomasa aérea del estrato arbdreo, arbustivo

y herbaceo, asi como la estimacibn de carbono en suelo a diferentes

profundidades.

En el nivel 3 de informacién se incorporaron datos provenientes de inventarios

forestales nacionales y perfiles de suelos de INEGI:

El archivo CHIS _SARH_TRUE.SHP se refiere al INFORES; donde se
tienen datos de los sitios de muestreo que hizo la SARH en 1994; su base
de datos correspondiente contiene:

Clave unica. Numero unico del sitio de estudio.

Ncong. Similar al numnal del INFyS. No esta confirmado que todos sean
exactamente los mismos entre INFyS e INFORES.

Infores. Afio en que se realizo el levantamiento.

Num_arbol. Numero de arboles.

Bio_arbol y Biom_total. Biomasa total de los arboles.

Nombre. Estado donde se hizo el levantamiento.

Los archivos CHIS INF_ALL OK y CHIS INF_NO2009 se refieren a los
datos del INFyS 2004-2007 (Inventario Nacional Forestal de CONAFOR).
El primero se refiere a sitios de muestreo de la CONAFOR hasta 2007 y el
segundo se refiere a los remuestreos de vegetacién+suelo+mantillo, datos
forestales y de suelo (remuestreos 2008-2009). Su base de datos para

esta capa contiene:

Numnal. Namero nacional asignado al conglomerado de estudio.

Clavefot. Clave del tipo de vegetacion.



Tipo. Nombre completo del tipo de vegetacion.
Muestreo_p. Afio indicada por la licitacion para levantar la informacion del

conglomerado.

e EI archivo CHIS_INEGI-SUELO_CO2. Corresponde a la informacion de
INEGI; que se refiere a la informacion de perfiles de suelo con dato de

carbono organico. La base de datos para esta capa contiene:

Identifi. Similar a Numnal de INFyS y a Ncong de INFORES.
Mes, Year. Mes y afio de levantamiento de los datos.

Nhorizon. Namero de horizonte del suelo.

Hlimsupe, Hliminfe. Limite superior e inferior del horizonte de suelo, la
diferencia es el espesor del horizonte (en cm).

Tfina. Indica 1.00 cuando no hay fraccion gruesa y 0.50 cuando hay un
50% de fraccibn gruesa (mayor a 2mm de suelo), por ejemplo.
CO. Porcentaje de carbono organico en %.

DAP. Densidad aparente estimada en el suelo por textura-co o por
evaluacion directa en campo.

Cosv. Carbono orgéanico del suelo en peso (ton/ha).

Clave. Clave del tipo de vegetacion homologada a serie IV de uso del
suelo INEGI.
Tipo. Tipo de vegetacion segun INEGI serie IV.

Fase. Estado de la fase (primaria o secundaria) homologada a serie V.

De la informacion total recopilada en Chiapas y estandarizada bajo los mismos
datos de proyecciéon para nivel 3 se generd el archivo chis-co2-120609-
ccl_wgs84 N3.shp. Los puntos representados para esta capa de informacion
contienen datos con informacion asociada de biomasa vegetal y/o cuantificacion

de almacenes de carbono (vegetacién y/o suelo).



Informacion del NIVEL 2
Para crear la capa de informacion de Nivel 2 se unieron diferentes poligonos. El
archivo generado es CHIS-CO2-CCL_WGS84-POLI.SHP.

Informacién del NIVEL 1

La capa de informacion de nivel 1, muestra la ubicacion de los trabajos a nivel de
comunidad ya que no cuentan con datos georefenciados. El archivo generado es
MUNI_N1.SHP



Compromisos para el préximo Reporte

Presentar en su totalidad:

e Base de datos bibliografica

e Lista de trabajos en digital y en papel

e Base de datos de ubicacion-metodologia
e Bases de datos estandarizadas

e Documento con las metodologias de los trabajos en extenso



